6.1

Ergebnis der Arbeitsplatzgefahrdungsbeurteilung und
vorgesehene MaBRnahmen zum Arbeitsschutz

Alle Personen , die die Stallanlage betreten, ziehen betriebseigene
Schutzkleidung (Overall, Stiefel, Kopfbedeckung) an und waschen und
desinfizieren |hre Hande. Fur jedes Betriebsgebaude wird ein Kontrollbuch mit
Angabe Uber Zu- und Abgange an Tieren gefuhrt. Die Eintragungen werden
wenigstens 1 Jahr aufbewahrt.

In allen Stallgebauden ist da Rauchen nicht gestattet. Entsprechenden
Hinweisschilder sind am Eingang des Gebaudes fur jeden sichtbar ausgehangt.

Jedes Stallabteil wird nach jedem Durchgang mit dem unter Punkt 6.3
dargestellten Desinfektionsmittel gereinigt. Die in dem Sicherheitsdatenblatt
dargestellten Informationen werden vom Betreiber berlcksichtigt und sind am
Lagerort fur jeden Zuganglich ausgelegt.

Bei der Abluftreinigungsanlage werden alle vom Hersteller geforderten
Arbeitsschutzmasnahmen beachtet. Die Anforderderungen zum Umgang mit
der Abluftreinigungsanlage insbesondere mit der eingsetzten Saure sind fur
jeden Zuganglich am Eingangsbereich der Betriebseinheit 12 ausgehangt.

Alle Arbeitskrafte werden unter Wahrung der geltenden staatlichen Vorgaben
zum Arbeitsschutz eingesetzt. So wird insbesondere beachtet, dass keine der
Arbeitskrafte die Reglungen zu Hoéchstarbeitszeiten Uberschreitet und die
Vorgaben der regelmalligen Ruhepausen eingehalten und befolgt werden. Die
Uberwachung erfolgt tiber die Fiihrung von Stunden-/Arbeitszeitkontrollblattern,
welche fur jede Arbeitskraft gesondert gefuhrt werden.

Daruber hinaus wurden und werden die Arbeitsbedingungen laufend uberpruft
und zum Beispiel flir gewisse Tatigkeiten das Tragen von entsprechender
Schutzkleidung zum Gesundheitsschutz angeordnet und die bendtigte
Schutzkleidung zur Verfligung gestellt. Hygienestandards im Betrieb werden
regelmafdig uberprift und aktualisiert.

FUr die nicht ganzlich auszuschlieRende Gefahr von Arbeitsunfalle wird eine
ausreichend Erste-Hilfe Versorgung im Betrieb vorgehalten. Eine Unterweisung
zur richtigen Anwendung erfolgt regelmafig.

Die Inbetriecbnahme und Nutzung unterschiedlichster Werkzeuge und
Maschinen erfolgt erst nach einer grundlichen und ordnungsgemalien
Einweisung der jewiligen Arbeitskraft und nur bei Vorlage eines moglicherweise
notwendigen Nachweises Uber die Befahigung zur FUhrung dieser.

Der Betreiber sorgt beim Einsatz seiner Abreitskrafte fur die Beachtung der
Vorschriften der landwirtschaftlichen Berufsgenossenschaft (insb. zur UVV).
Eine Unterweisung der Arbeitskrafte in die Vorschriften erfolgt durch den
Betreiber bei Aufnahme des Arbeitsverhaltnisses.



Formular 6.2

Verwendung und Lagerung von Gefahrstoffen

BE 12
BE 5
BE7

Saure flr Abluftwascher und Abschlammwasser

Desinfektionsmittel
Schweinegiille
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Druckdatum 23.05.2015

ABSCHNITT 1: Bezeichnung des Stoffes bzw. des Gemisches und des
Unternehmens

1.1. Produktidentifikator

SORGENE® 5

1.2. Relevante identifizierte Verwendungen des Stoffs oder Gemischs und
Verwendungen, von denen abgeraten wird

Relevante identifizierte Verwendungen: Desinfektionsmittel
1.3. Einzelheiten zum Lieferanten, der das Sicherheitsdatenblatt bereitstellt

Firma:

BASF SE

67056 Ludwigshafen

GERMANY

Unternehmensbereich Crop Protection

Telefon: +49 621 60-27777
E-Mailadresse: Produktinformation-Pflanzenschutz@basf.com
1.4. Notrufnummer

International emergency number:
Telefon: +49 180 2273-112

ABSCHNITT 2: Mogliche Gefahren

2.1. Einstufung des Stoffs oder Gemischs

Entsprechend der Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 [CLP]

Ox. Lig. 2
Acute Tox. 4 (oral)
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Skin Corr./Irrit. 1A
Eye Dam./Irrit. 1
STOT SE 3 (irritierend fur das Atmungssystem)

Gemalk Richtlinie 67/548/EWG bzw. 1999/45/EG

Mdgliche Gefahren:

Feuergefahr bei Beriihrung mit brennbaren Stoffen.
Gesundheitsschédlich beim Verschlucken.
Verursacht Veratzungen.

Reizt die Atmungsorgane.

Schéadlich fir Wasserorganismen.

Fur die in diesem Abschnitt nicht vollstandig ausgeschriebenen Einstufungen ist der volle Wortlaut in
Abschnitt 16 aufgefihrt.

2.2. Kennzeichnungselemente

| Entsprechend der Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 [CLP]

Piktogramm:
Signalwort:
| Gefahr
Gefahrenhinweis:
H272 Kann Brand verstarken; Oxidationsmittel.
H302 Gesundheitsschédlich bei Verschlucken.
H335 Kann die Atemwege reizen.
H314 Verursacht schwere Veratzungen der Haut und schwere
Augenschaden.

Sicherheitshinweise (Vorbeugung):

P280 Schutzhandschuhe/-kleidung und Augen-/Gesichtsschutz tragen.

p271 Nur im Freien oder in gut bellifteten Raumen verwenden.

P210 Von Hitze, hei3en Oberflachen, Funken, offenen Flammen und anderen
Ziundquellen fernhalten. Nicht rauchen.

P260 Staub oder Nebel nicht einatmen.

p221 Vermischung mit brennbaren Stoffen unter allen Umst&nden vermeiden.

P220 Von Kleidung/brennbaren Materialien fernhalten/entfernt aufbewahren.

pP270 Bei Verwendung dieses Produkts nicht essen, trinken oder rauchen.

P264 Nach Gebrauch verschmutzte Kérperteile griindlich waschen.

Sicherheitshinweise (Reaktion):
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P305 + P351 + P338  BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit
Wasser spiilen. Vorhandene Kontaktlinsen nach Méglichkeit entfernen.
Weiter spiilen.

P310 Sofort GIFTINFORMATIONSZENTRUM oder Arzt anrufen.

P303 + P361 + P353  BEI BERUHRUNG MIT DER HAUT (oder dem Haar): Alle
kontaminierten Kleidungsstiicke sofort ausziehen. Haut mit Wasser
abwaschen/duschen.

P304 + P340 BEI EINATMEN: Die Person an die frische Luft bringen und fur
ungehinderte Atmung sorgen.

P301 + P330 + P331  BEI VERSCHLUCKEN: Mund ausspilen. KEIN Erbrechen

herbeifihren.

P301 + P312 BEI VERSCHLUCKEN: Bei Unwohlsein
GIFTINFORMATIONSZENTRUM oder Arzt anrufen.

P330 Mund ausspiilen.

P370 + P378 Bei Brand: Wasserspruhstrahl, Loschpulver, Schaum oder Kohlendioxid

zum Loschen verwenden.

Sicherheitshinweise (Lagerung):

P403 + P233 An einem gut belufteten Ort laufbewahren. Behélter dicht verschlossen
halten.
P405 Unter Verschluss lagern.

Sicherheitshinweise (Entsorgung):
| P501 Inhalt/Behélter der Problemabfallentsorgung zufiihren.

Kennzeichnung bestimmter Zubereitungen (GHS):
Erwerb, Besitz oder Verwendung durch private Endverbraucher ist gesetzlich eingeschrankt.

Entsprechend der Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 [CLP]

Gefahrenbestimmende Komponente(n) zur Etikettierung: WASSERSTOFFPEROXID,
PERESSIGSAEURE, 4-C10/C13-SEC-ALKYLBENZOLSULFONSAEURE DERIVATE

GemaR Richtlinie 67/548/EWG bzw. 1999/45/EG

EU-Richtlinien

Gefahrensymboil(e)

C Atzend. ;:T;‘}‘

O Brandférdernd. 6
R-Satze

R8 Feuergefahr bei Beriihrung mit brennbaren Stoffen.
R22 Gesundheitsschadlich beim Verschlucken.

R34 Verursacht Veratzungen.

R37 Reizt die Atmungsorgane.

R52 Schadlich fur Wasserorganismen.
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S-Satze

S1/2 Unter Verschluss und fiir Kinder unzuganglich aufbewahren.

S13 Von Nahrungsmitteln, Getranken und Futtermitteln fernhalten.

S20/21 Bei der Arbeit nicht essen, trinken oder rauchen.

S26 Bei Beriihrung mit den Augen sofort griindlich mit Wasser abspulen und
Arzt konsultieren.

S28.2 Bei Beriihrung mit der Haut sofort abwaschen mit viel Wasser.

S36/37/39 Bei der Arbeit geeignete Schutzkleidung, Schutzhandschuhe und
Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen.

S45 Bei Unfall oder Unwohlsein sofort Arzt zuziehen (wenn mdglich, dieses

Etikett vorzeigen).

Selbsteinstufung

Gefahrenbestimmende Komponente(n) zur Etikettierung: WASSERSTOFFPEROXID,
PERESSIGSAEURE, 4-C10/C13-SEC-ALKYLBENZOLSULFONSAEURE DERIVATE

2.3. Sonstige Gefahren

Entsprechend der Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 [CLP]

Siehe Abschnitt 12 - Ergebnisse der PBT- und vPvB-Beurteilung.

Sofern zutreffend werden in diesem Abschnitt Angaben Uiber sonstige Gefahren gemacht, die keine
Einstufung bewirken, aber zu den insgesamt von dem Stoff oder Gemisch ausgehenden Gefahren
beitragen kénnen.

ABSCHNITT 3: Zusammensetzung/Angaben zu Bestandteilen
3.1. Stoffe

Nicht anwendbar

3.2. Gemische

Chemische Charakterisierung

Biozid-Produkt
Reinigungsmittel

Gefahrliche Inhaltsstoffe (GHS)
gemal Verordnung (EG) Nr. 1272/2008

Wasserstoffperoxid in Lésung ... %
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Gehalt (W/W): <30 % Ox. Lig. 1

CAS-Nummer: 7722-84-1 Acute Tox. 4 (Inhalation - Dampf)
EG-Nummer: 231-765-0 Acute Tox. 4 (oral)

REACH Registriernummer: 01- Skin Corr./Irrit. 1A
2119485845-22 Eye Dam./Irrit. 1

INDEX-Nummer: 008-003-00-9 H271, H332, H302, H314

Spezifische Konzentrationsgrenzen:

Eye Dam./Irrit. 2:5-<8 %

Eye Dam./Irrit. 1: 8 - <50 %

Skin Corr./Irrit. 2: 35 - <50 %

Skin Corr./Irrit. 1B: 50 - < 70 %

Skin Corr./Irrit. 1A: >=70 %

STOT SE 3, irr. fir das Atmungssystem: >= 35
%

Ox. Lig. 2:50 - <70 %

Ox. Lig. 1: >=70%

Peressigsaure ... %

Gehalt (W/W): <10 % Org. Perox. D
CAS-Nummer: 79-21-0 Flam. Liqg. 3
FEG-Nummer: 201-186-8 Acute Tox. 4 (oral)

INDEX-Nummer: 607-094-00-8 Acute Tox. 4 (Inhalation - Nebel)
Acute Tox. 4 (dermal)
Skin Corr./Irrit. 1A
Eye Dam./Irrit. 1
Aquatic Acute 1
H226, H242, H312, H332, H302, H314, H400

Spezifische Konzentrationsgrenzen:
STOT SE 3, irr. fur das Atmungssystem: >=1 %

Essigsaure...%

Gehalt (W/W): <10 % Flam. Liqg. 3
CAS-Nummer: 64-19-7 Skin Corr./Irrit. 1A
EG-Nummer: 200-580-7 Eye Dam./Irrit. 1
REACH Registriernummer: 01- H226, H314

2119475328-30

INDEX-Nummer: 607-002-00-6 Spezifische Konzentrationsgrenzen:
Skin Corr./Irrit. 2: 10 - <25 %

Eye Dam./Irrit. 2: 10 - <25 %

Skin Corr./Irrit. 1B: 25 - <90 %

Skin Corr./Irrit. 1A: >=90 %

Benzolsulfonsaure, 4-C10-13-sec-Alkylderivate
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ehalt (W/W): <5 % Acute Tox. 4 (oral)
AS-Nummer: 85536-14-7 Skin Corr./Irrit. 1C
G-Nummer: 287-494-3 Eye Dam./Irrit. 1

EACH Registriernummer: 01- Aquatic Chronic 3
119490234-40 H302, H314, H412

Gefahrliche Inhaltsstoffe
gemal der Richtlinie 1999/45/EG

Wasserstoffperoxid in Losung ... %
Gehalt (W/W): < 30 %
CAS-Nummer: 7722-84-1
EG-Nummer: 231-765-0
REACH Registriernummer; 01-2119485845-22
INDEX-Nummer: 008-003-00-9
Gefahrensymbol(e): O, C
R-Satze: 5, 8, 20/22, 35

Peressigsaure ... %
Gehalt (W/W): <10 %
CAS-Nummer: 79-21-0
EG-Nummer: 201-186-8
INDEX-Nummer: 607-094-00-8
Gefahrensymbol(e): O, C, N
R-Satze: 7, 10, 20/21/22, 35, 50

Essigsaure...%
Gehalt (W/W): <10 %
CAS-Nummer: 64-19-7
EG-Nummer: 200-580-7
REACH Registriernummer: 01-2119475328-30
INDEX-Nummer: 607-002-00-6
Gefahrensymbol(e): C
R-Satze: 10, 35

Benzolsulfonsaure, 4-C10-13-sec-Alkylderivate
Gehalt (W/W): <5 %
CAS-Nummer: 85536-14-7
EG-Nummer: 287-494-3
REACH Registriernummer: 01-2119490234-40
Gefahrensymbol(e): C
R-Satze: 34, 22

Fur die in diesem Abschnitt nicht vollstandig ausgeschriebenen Einstufungen, einschliel3lich der
Gefahrenbezeichnung, der Gefahrensymbole, der R-Satze und der Gefahrenhinweise, ist der volle
Wortlaut in Abschnitt 16 aufgefiihrt.
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ABSCHNITT 4: Erste-Hilfe-MaRnahmen

4.1. Beschreibung der Erste-Hilfe-MaRnahmen
Helfer auf Selbstschutz achten. Bei Gefahr der Bewusstlosigkeit, Lagerung und Transport in stabiler
Seitenlage. Verunreinigte Kleidung sofort entfernen.

Nach Einatmen:
Ruhe, Frischluft, Arzthilfe. Sofort Corticosteroid-Dosieraerosol inhalieren.

Nach Hautkontakt:
Sofort mit viel Wasser griindlich abwaschen, steriler Schutzverband, Hautarzt.

Nach Augenkontakt:
Sofort und fir mindestens 15 Minuten bei gespreizten Lidern unter flieBendem Wasser griindlich
ausspulen, Augenarzt.

Nach Verschlucken:
| Kein Erbrechen einleiten. Sofort Mund ausspiilen und 200-300 ml Wasser nachtrinken, Arzthilfe.

4.2. Wichtigste akute und verzégerte Symptome und Auswirkungen

Symptome: Die wichtigsten bekannten Symptome und Wirkungen sind in der Kennzeichnung des
Produktes (s. Abschnitt 2) und/oder in Abschnitt 11 beschrieben., Weitere wichtige Symptome und
Wirkungen sind bisher nicht bekannt.

4.3. Hinweise auf arztliche Soforthilfe oder Spezialbehandlung
Behandlung: Symptomatische Behandlung (Dekontamination, Vitalfunktionen), kein spezifisches
Antidot bekannt.

ABSCHNITT 5: MalRnahmen zur Brandbekampfung
5.1. L6éschmittel
Geeignete Loschmittel:
Wasserspruhstrahl, Schaum, Léschpulver, Kohlendioxid
5.2. Besondere, von dem betreffenden Stoff oder Gemisch ausgehende Gefahren
Wirkt durch Sauerstoffabgabe brandférdernd.

Kohlenstoffmonoxid, Kohlenstoffdioxid, Stickoxide
Die genannten Stoffe/Stoffgruppen kénnen bei einem Brand freigesetzt werden.

5.3. Hinweise fur die Brandbekampfung
Besondere Schutzausristung:
Umluftunabhangiges Atemschutzgerat und Chemikalienschutzkleidung tragen.

Weitere Angaben:
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Kontaminiertes Loschwasser getrennt sammeln, darf nicht in Kanalisation oder Abwasser gelangen.
Brandriickstande und kontaminiertes Loschwasser entsprechend behérdlichen Vorschriften
entsorgen. Explosions- und Brandgase nicht einatmen. Gefahrdete Behalter mit Wasser kiihlen.

ABSCHNITT 6: MalRnahmen bei unbeabsichtigter Freisetzung

6.1. Personenbezogene VorsichtsmalRnahmen, Schutzausristungen und in Notfallen
anzuwendende Verfahren

Dampf/Aerosol nicht einatmen. Personliche Schutzkleidung verwenden. Berlihrung mit der Haut,
Augen, Kleidung vermeiden.

6.2. Umweltschutzmal3inahmen
Nicht in die Kanalisation/Oberflachenwasser/Grundwasser gelangen lassen. Nicht in den
Untergrund/Erdreich gelangen lassen.

6.3. Methoden und Material fur Rickhaltung und Reinigung

Fur kleine Mengen: Mit geeignetem, flissigkeitsbindendem Material (z.B. Sand, Sagemehl,
Universalbindemittel, Kieselgur) aufnehmen.

Fur groRe Mengen: Eindammen/eindeichen. Produkt abpumpen.

Das aufgenommene Material vorschriftsméafig entsorgen. Abfélle in geeigneten, gekennzeichneten
und verschlieRbaren Behéltern getrennt sammeln. Verschmutzte Gegenstande und Ful3boden unter
Beachtung der Umweltvorschriften grindlich mit Wasser und Tensiden reinigen.

6.4. Verweis auf andere Abschnitte
Angaben zur Begrenzung und Uberwachung der Exposition/Persdnliche Schutzausriistungen und zu
Hinweisen zur Entsorgung kénnen den Abschnitten 8 und 13 entnommen werden.

ABSCHNITT 7: Handhabung und Lagerung

7.1. SchutzmalBhahmen zur sicheren Handhabung

Bei vorschriftsmagiger Lagerung und Handhabung keine besonderen MaRnahmen erforderlich. Gute
Be- und Entliftung von Lager- und Arbeitsplatz. Bei der Arbeit nicht essen, trinken oder rauchen. Vor
Pausen und Arbeitsende Hande und/oder Gesicht waschen.

Brand- und Explosionsschutz:
Keine besonderen MafRnahmen erforderlich. Der Stoff/das Produkt ist nicht brennbar. Das Produkt
ist nicht explosionsfahig.

7.2. Bedingungen zur sicheren Lagerung unter Beruicksichtigung von
Unvertraglichkeiten

Trennung von Nahrungs-, Genuss-, Futtermitteln.

Weitere Angaben zu den Lagerbedingungen: Vor Hitze schiitzen. Vor direkter Sonneneinstrahlung
schutzen.

Lagerklasse gemal} TRGS 510 (urspriinglich VCI, Deutschland): (5.1B) Oxidierende Gefahrstoffe

Vor Uberschreiten der folgenden Temperatur schiitzen: 35 °C
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Die Eigenschaften des Produktes kénnen sich verandern, wenn der Stoff/das Produkt oberhalb der
angezeigten Temperatur Uber einen langeren Zeitraum gelagert wird.

7.3. Spezifische Endanwendungen
Bei den relevanten identifizierten Verwendungen gemaf Abschnitt 1 sind die in diesem Abschnitt 7
genannten Hinweise zu beachten.

ABSCHNITT 8: Begrenzung und Uberwachung der Exposition/Personliche
Schutzausristungen

8.1. Zu Uberwachende Parameter

Bestandteile mit Grenzwerten fiir die Exposition am Arbeitsplatz

7722-84-1: Wasserstoffperoxid in Loésung ... %
1,4 mg/m3; 1 ppm (BASF-Empfehlung)
Spitzenbegrenzung/Uberschreitungsfaktor: 1
(aufgehobener Wert der TRGS 900, Stand 8/2005)

64-19-7: Essigsaure...%
TWA-Wert 25 mg/m3 ; 10 ppm (OEL (EU))
indikativ
AGW 25 mg/m3 ; 10 ppm (TRGS 900 (DE))
Spitzenbegrenzung/Uberschreitungsfaktor: 2
Wenn der Arbeitsplatzgrenzwert (AGW) und der Biologische Grenzwert (BGW)
eingehalten werden, ist kein Risiko einer Fruchtschadigung zu befiirchten (s.
TRGS 900, Nummer 2.7).
Einstufung der Kurzzeitexposition: (TRGS 900 (DE))
Kategorie |: Stoffe, bei denen die lokale Wirkung grenzwertbestimmend ist oder
atemwegssensibilisierende Stoffe

8.2. Begrenzung und Uberwachung der Exposition

Personliche Schutzausriistung

Atemschutz:

Geeigneter Atemschutz bei niedrigen Konzentrationen oder kurzfristiger Einwirkung:
Kombinationsfilter fir organische, anorganische, saure anorganische und basische Gase/Dampfe
und giftige Partikel (z. B. EN 14387 Typ ABEK-P3)

Handschutz:

Geeignete chemikalienbestandige Schutzhandschuhe (EN 374) auch bei langerem, direktem
Kontakt (empfohlen: Schutzindex 6, entsprechend > 480 Minuten Permeationszeit nach EN 374):
z.B. aus Nitrilkautschuk (0,4 mm), Chloroprenkautschuk (0,5 mm), Butylkautschuk (0,7 mm), u.a.

Augenschutz:
Korbbrille (z. B. EN 166) und Gesichtsschutzschirm

Korperschutz:
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Korperschutzmittel in Abhangigkeit von Tatigkeit und méglicher Einwirkung auswahlen, z.B. Schirze,
Schutzstiefel, Chemikalienschutzanzug (nach EN 14605 bei Spritzern oder EN 1ISO 13982 bei Staub)

Allgemeine Schutz- und HygienemafRnahmen

Die beim Umgang mit Chemikalien tblichen Vorsichtsmaflinahmen sind zu beachten. Das Tragen
geschlossener Arbeitskleidung wird empfohlen. Getrennte Aufbewahrung der Arbeitskleidung. Von
Nahrungsmitteln, Getranken und Futtermitteln fernhalten.

ABSCHNITT 9: Physikalische und chemische Eigenschaften

9.1. Angaben zu den grundlegenden physikalischen und chemischen Eigenschaften

Form:

Farbe:

Geruch:
Geruchschwelle:

pH-Wert:

Schmelzpunkt:

Siedepunkt:

Flammpunkt:

flissig
fast farblos
stechend riechend

Nicht bestimmt, aufgrund madglicher
Gesundheitsrisiken beim Einatmen.

stark sauer, Die Aussage ist von den
Eigenschaften der
Einzelkomponenten abgeleitet.

Das Produkt wurde nicht geprift.
Das Produkt wurde nicht geprft.
Aufgrund des hohen Wassergehaltes

ist die Messung des Flammpunktes
nicht notwendig.

Verdampfungsgeschwindigkeit:

Entzindlichkeit:
Untere Explosionsgrenze

Obere Explosionsgrenze:

nicht anwendbar
nicht anwendbar

Aufgrund der Zusammensetzung des
Produkts und der bisherigen
Erfahrung mit diesem Produkt ist
eine Gefahrdung bei sachgemafiem
Umgang und bestimmungsgemalier
Verwendung nicht zu erwarten.

Aufgrund der Zusammensetzung des
Produkts und der bisherigen
Erfahrung mit diesem Produkt ist
eine Gefahrdung bei sachgemafiem
Umgang und bestimmungsgemalRer
Verwendung nicht zu erwarten.
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Zindtemperatur:
Aufgrund des Wassergehaltes wird
das Produkt nicht als entziindlich
eingestulft.

Dampfdruck:

Das Produkt wurde nicht gepraft.
Dichte: ca. 1,11 g/cm3

(20 °C, 1.013 hPa)
Relative Dampfdichte (Luft):

nicht anwendbar
Wasserldslichkeit: mischbar
Verteilungskoeffizient n-Octanol/Wasser (log Kow):

nicht anwendbar
Thermische Zersetzung: Keine Zersetzung, wenn die Vorschriften/Hinweise fiir Lagerung und

Umgang beachtet werden.
Viskositat, dynamisch:

nicht bestimmt
Explosionsgefahr: nicht explosionsgefahrlich
Brandférdernde Eigenschaften: Brandférdernd.

9.2. Sonstige Angaben
Sonstige Angaben:

Soweit erforderlich sind sonstige physikalische und chemische Kenngroé3en in diesem Abschnitt
angegeben.

ABSCHNITT 10: Stabilitat und Reaktivitat

10.1. Reaktivitat
Keine gefahrlichen Reaktionen, wenn die Vorschriften/Hinweise fir Lagerung und Umgang beachtet
werden.

| Metallkorrosion: Wirkt korrosiv gegentiber: Kohlenstoffstahl (Eisen)

10.2. Chemische Stabilitat
Das Produkt ist stabil, wenn die Vorschriften/Hinweise fir Lagerung und Umgang beachtet werden.

10.3. Mdglichkeit gefahrlicher Reaktionen

Keine gefahrlichen Reaktionen, wenn die Vorschriften/Hinweise fir Lagerung und Umgang beachtet
werden.

10.4. Zu vermeidende Bedingungen
Siehe SDB Abschnitt 7 - Handhabung und Lagerung.
10.5. Unvertragliche Materialien

Zu vermeidende Stoffe:
starke Sauren, starke Basen, starke Oxidationsmittel
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10.6. Gefahrliche Zersetzungsprodukte
Gefahrliche Zersetzungsprodukte:

Keine gefahrlichen Zersetzungsprodukte, wenn die Vorschriften/Hinweise fir Lagerung und Umgang
beachtet werden.

ABSCHNITT 11: Toxikologische Angaben

11.1. Angaben zu toxikologischen Wirkungen
Akute Toxizitét

Beurteilung Akute Toxizitat:
Nach einmaligem Verschlucken von mafiger Toxizitat. Nach einmaliger inhalativer Aufnahme
praktisch nicht toxisch. Bei einmaliger Beriihrung mit der Haut praktisch nicht toxisch.

Experimentelle/berechnete Daten:
LD50 Ratte (oral): 1.510 mg/kg

(inhalativ):Das Produkt wurde nicht geprift. Die Aussage ist von den Eigenschaften der
Einzelkomponenten abgeleitet.

(dermal):Das Produkt wurde nicht geprift. Die Aussage ist von den Eigenschaften der
Einzelkomponenten abgeleitet.

Angaben zu: Wasserstoffperoxid in Losung ... %

Experimentelle/berechnete Daten:

LC50 Ratte (inhalativ): > 0,4 mg/l 8 h

Die EU hat den Stoff als 'gesundheitsschéadlich' eingestuft. Geprift wurde der Dampf.

LC50 Maus (inhalativ): >0,9-<2mg/l 2 h
Die EU hat den Stoff als 'gesundheitsschéadlich’ eingestuft. Gepriift wurde ein Aerosol.

Angaben zu: Wasserstoffperoxid in Losung ... %
Experimentelle/berechnete Daten:

LD50 Kaninchen (dermal): > 2.000 mg/kg (sonstige)
Es wurde keine Mortalitét beobachtet.

Reizwirkung

Beurteilung Reizwirkung:
Stark Atzend! Schadigt Haut und Augen. Das Produkt wurde nicht geprift. Die Aussage ist von den
Eigenschaften der Einzelkomponenten abgeleitet.

Angaben zu: Wasserstoffperoxid in Losung ... %
Experimentelle/berechnete Daten:
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Hautveratzung/-reizung Kaninchen: Atzend. (Draize-Test)

Angaben zu: Essigséaure...%

Experimentelle/berechnete Daten:

Hautveratzung/-reizung Kaninchen: Schwach reizend.

Die Daten beziehen sich auf eine verdiinnte walrige Losung des Stoffes.

Angaben zu: Peressigsaure ... %

Angaben zu: Benzolsulfonsaure, 4-C10-13-sec-Alkylderivate
Experimentelle/berechnete Daten:

Hautveratzung/-reizung Kaninchen: Atzend. (BASF-Test)

Hautveratzung/-reizung Kaninchen: Atzend. (OECD-Richtlinie 404)

Angaben zu: Wasserstoffperoxid in Lésung ... %
Experimentelle/berechnete Daten:
Ernsthafte Augenschadigung/-reizung Kaninchen: Reizend.

Angaben zu: Essigsaure...%

Experimentelle/berechnete Daten:

Ernsthafte Augenschéadigung/-reizung Kaninchen: Reizend.

Die Daten beziehen sich auf eine verdiinnte waldrige Losung des Stoffes.

Angaben zu: Peressigsaure ... %

Angaben zu: Benzolsulfonsaure, 4-C10-13-sec-Alkylderivate
Experimentelle/berechnete Daten:

Ernsthafte Augenschadigung/-reizung Kaninchen: Irreversibler Schaden (BASF-Test)

Atemwegs-/Hautsensibilisierung

Beurteilung Sensibilisierung:
Anhaltspunkte fir ein hautsensibilisierendes Potenzial liegen nicht vor. Das Produkt wurde nicht
gepruft. Die Aussage ist von den Eigenschaften der Einzelkomponenten abgeleitet.

Angaben zu: Wasserstoffperoxid in Lésung ... %
Experimentelle/berechnete Daten:
Meerschweinchen: nicht sensibilisierend

Angaben zu: Benzolsulfonsaure, 4-C10-13-sec-Alkylderivate
Experimentelle/berechnete Daten:
Maximierungstest am Meerschweinchen (GPMT) Meerschweinchen: nicht sensibilisierend

Keimzellenmutagenitat

Beurteilung Mutagenitat:
Das Produkt wurde nicht geprift. Die Aussage ist von den Eigenschaften der Einzelkomponenten
abgeleitet.
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Angaben zu: Wasserstoffperoxid in Lésung ... %
Beurteilung Mutagenitéat:
Der Stoff zeigte zwar in verschiedenen Testsystemen an Bakterien und Zellkulturen eine
erbgutverandernde Wirkung, diese konnte jedoch in Prifungen an Saugetieren nicht bestatigt
werden.

Kanzerogenitat

Beurteilung Kanzerogenitat:

Das Produkt wurde nicht geprift. Die Aussage ist von den Eigenschaften der Einzelkomponenten
abgeleitet. In verschiedenen Priifungen am Tier fanden sich keine Hinweise auf eine
krebserzeugende Wirkung.

Reproduktionstoxizitat

Beurteilung Reproduktionstoxizitat:

Das Produkt wurde nicht geprift. Die Aussage ist von den Eigenschaften der Einzelkomponenten
abgeleitet. In Prifungen am Tier fanden sich keine Hinweise auf fruchtbarkeitsbeeintrachtigende
Wirkungen.

Entwicklungstoxizitét

Beurteilung Teratogenitat:

Das Produkt wurde nicht gepriift. Die Aussage ist von den Eigenschaften der Einzelkomponenten
abgeleitet. Priifungen am Tier geben in Mengen, die fur die Elterntiere nicht giftig sind, keine
Hinweise auf eine fruchtschadigende Wirkung.

Spezifische Zielorgan-Toxizitéat (einmalige Exposition)

Beurteilung STOT einfach:
Kann reizend auf die Atemwege wirken.

Toxizitat bei wiederholter Gabe und spezifische Zielorgan-Toxizitét (wiederholte Exposition)

Beurteilung Toxizitét bei wiederholter Verabreichung:

Das Produkt wurde nicht geprift. Die Aussage ist von den Eigenschaften der Einzelkomponenten
abgeleitet. Nach wiederholter Verabreichung an Versuchstiere zeigte sich keine substanzspezifische
Organtoxizitat.

Sonstige Hinweise zur Toxizitat

Missbrauch kann zu Gesundheitsschaden fihren.

ABSCHNITT 12: Umweltbezogene Angaben
12.1. Toxizitat

Beurteilung aquatische Toxizitét:
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Akut giftig fur Wasserorganismen.

Das Produkt wurde nicht geprift. Die Aussage ist von den Eigenschaften der Einzelkomponenten
abgeleitet.

Angaben zu: Peressigsaure...%
Fischtoxizitat:

(96 h), Brachydanio rerio (sonstige)
LCO0 0,8 mgl/l

LC50 1,3 mg/l

LC100 2,2 mg/l

Angaben zu: Peressigsaure...%
Aquatische Invertebraten:
(48 h), Daphnia magna (OECD-Richtlinie 202, Teil 1)

EC50 0,73 mg/l

Angaben zu: Peressigsaure...%
Wasserpflanzen:
(120 h), Selenastrum capricornutum (OECD-Richtlinie 201)

EC0 0,12 mg/l

12.2. Persistenz und Abbaubarkeit

Beurteilung Bioabbau und Elimination (H20):
Das Produkt wurde nicht gepriift. Die Aussage ist von den Eigenschaften der Einzelkomponenten
abgeleitet.

| Angaben zu: Peracetic acid
Beurteilung Bioabbau und Elimination (H20):
| Biologisch abbaubar.

12.3. Bioakkumulationspotenzial

Beurteilung Bioakkumulationspotential:
Das Produkt wurde nicht geprift. Die Aussage ist von den Eigenschaften der Einzelkomponenten
abgeleitet.

| Angaben zu: Peracetic acid
Beurteilung Bioakkumulationspotential:
| Das Produkt wurde nicht gepriift.
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12.4. Mobilitat im Boden

Beurteilung Transport zwischen Umweltkompartimenten:
Adsorption an Boden: Keine Daten vorhanden.

12.5. Ergebnisse der PBT- und vPvB-Beurteilung

Das Produkt enthalt keinen Stoff, der die PBT-Kriterien (persistent/bioakkumulativ/toxisch) oder die
vPVvB-Kriterien (sehr persistent/sehr bioakkumulativ) erftillt.

12.6. Andere schéadliche Wirkungen

Das Produkt enthalt keine Stoffe, die in der Verordnung (EG) 1005/2009 Uber Stoffe, die zum Abbau
der Ozonschicht fiihren, aufgefiihrt sind.

12.7. Zuséatzliche Hinweise

Sonstige 6kotoxikologische Hinweise:
Produkt nicht unkontrolliert in die Umwelt gelangen lassen.

ABSCHNITT 13: Hinweise zur Entsorgung

13.1. Verfahren der Abfallbehandlung

Muss unter Beachtung der 6rtlichen Vorschriften, z. B. einer geeigneten Deponie oder einer
geeigneten Verbrennungsanlage, zugefuhrt werden.

Ungereinigte Verpackung:
Gebrauchte Verpackungen sind optimal zu entleeren und wie der Stoff/das Produkt zu entsorgen.

ABSCHNITT 14: Angaben zum Transport

Landtransport

ADR

UN-Nummer UN3149

Ordnungsgemafe UN- WASSERSTOFFPEROXID UND PERESSIGSAEURE,
Versandbezeichnung: MISCHUNG, STABILISIERT
Transportgefahrenklassen: 5.1, 8

Verpackungsgruppe: ]

Umweltgefahren: nein

Besondere Tunnelcode: E

Vorsichtshinweise fiir den
Anwender:
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RID

UN-Nummer
OrdnungsgemaRe UN-
Versandbezeichnung:

Transportgefahrenklassen:

Verpackungsgruppe:
Umweltgefahren:
Besondere
Vorsichtshinweise fir den
Anwender:

Binnenschiffstransport
ADN

UN-Nummer
OrdnungsgemaRe UN-
Versandbezeichnung:

Transportgefahrenklassen:

Verpackungsgruppe:
Umweltgefahren:
Besondere
Vorsichtshinweise fir den
Anwender:

Transport im
Binnentankschiff:

Seeschifftransport

IMDG

UN-Nummer:
Ordnungsgemalie UN-
Versandbezeichnung:

Transportgefahrenklassen:

Verpackungsgruppe:
Umweltgefahren:

Besondere
Vorsichtshinweise fir den
Anwender:

Lufttransport

UN3149

WASSERSTOFFPEROXID UND PERESSIGSAEURE,
MISCHUNG, STABILISIERT

51,8

1]

nein

Keine bekannt

UN3149

WASSERSTOFFPEROXID UND PERESSIGSAEURE,
MISCHUNG, STABILISIERT

51,8

1]

nein

Keine bekannt

nicht bewertet

UN 3149
WASSERSTOFFP
EROXID UND
PERESSIGSAEUR
E, MISCHUNG,
STABILISIERT
51,8

Il

nein

Marine pollutant:
NEIN

Keine bekannt

Sea transport
IMDG

UN number:
UN proper shipping
name:

Transport hazard
class(es):
Packing group:
Environmental
hazards:

Special precautions
for user:

Air transport

UN 3149
HYDROGEN
PEROXIDE AND
PEROXYACETIC
ACID, MIXTURE,
STABILIZED
51,8

Il

no

Marine pollutant:
NO

None known
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IATA/ICAO IATA/ICAO
UN-Nummer: UN 3149 UN number: UN 3149
OrdnungsgemalRe UN- WASSERSTOFFP  UN proper shipping HYDROGEN
Versandbezeichnung: EROXID UND name: PEROXIDE AND
PERESSIGSAEUR PEROXYACETIC
E, MISCHUNG, ACID, MIXTURE,
STABILISIERT STABILIZED
Transportgefahrenklassen: 5.1, 8 Transport hazard 51,8
class(es):
Verpackungsgruppe: Il Packing group: Il
Umweltgefahren: Keine Markierung Environmental No Mark as
als hazards: dangerous for the
Umweltgefahrlich environment is
erforderlich needed
Besondere Keine bekannt Special precautions None known
Vorsichtshinweise fur den for user:
Anwender:

14.1. UN-Nummer

Siehe entsprechende Eintrage fur ,UN-Nummer* der jeweiligen Vorschriften in den Tabellen oben.

14.2. Ordnungsgemale UN-Versandbezeichnung
Siehe entsprechende Eintrage fur ,,Ordnungsgemafie UN-Versandbezeichnung” der jeweiligen
Vorschriften in den Tabellen oben.

14.3. Transportgefahrenklassen
Siehe entsprechende Eintrage fur , Transportgefahrenklasse(n)" der jeweiligen Vorschriften in den

Tabellen oben.

14.4. Verpackungsgruppe
Siehe entsprechende Eintrage fur ,Verpackungsgruppe“ der jeweiligen Vorschriften in den Tabellen

oben.

14.5. Umweltgefahren

Siehe entsprechende Eintrage fur ,Umweltgefahren” der jeweiligen Vorschriften in den Tabellen

oben.

14.6. Besondere Vorsichtshinweise fur den Anwender
Siehe entsprechende Eintrage fur ,Besondere VorsichtsmalRnhahmen fir den Verwender" der
jeweiligen Vorschriften in den Tabellen oben.

14.7. Massengutbeférderung geman

Anhang Il des MARPOL-Ubereinkommens

73/78 und gemanR IBC-Code

Vorschrift:

nicht bewertet

Transport in bulk according to Annex
Il of MARPOL73/78 and the IBC Code

Regulation:

Not evaluated
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Schiffstyp:
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Shipment approved: Not evaluated
Pollution name: Not evaluated
Pollution category: Not evaluated
Ship Type: Not evaluated

nicht bewertet
nicht bewertet

nicht bewertet

ABSCHNITT 15: Rechtsvorschriften

15.1. Vorschriften zu Sicherheit, Gesundheits- und Umweltschutz/spezifische
Rechtsvorschriften fir den Stoff oder das Gemisch

Wassergefahrdungsklasse (Anhang 4 der VwVwS (Deutschland)): (2) Wassergeféahrdend.

Falls noch andere Rechtsvorschriften anzuwenden sind, die nicht bereits an anderer Stelle in diesem
Sicherheitsdatenblatt aufgefihrt sind, dann befinden sie sich in diesem Unterabschnitt.

15.2. Stoffsicherheitsbeurteilung

Hinweise zum Umgang mit dem Produkt sind den Abschnitten 7 und 8 dieses Sicherheitsdatenblatts

Zu entnehmen.

ABSCHNITT 16: Sonstige Angaben

Voller Wortlaut der Einstufungen, einschlieR3lich der Gefahrenbezeichnung, der Gefahrensymbole,
der R-Satze und der Gefahrenhinweise, falls in Abschnitt 2 oder 3 genannt:

O Brandftrdernd.

C Atzend.

N Umweltgefahrlich.

5 Beim Erwarmen explosionsfahig.

8 Feuergefahr bei Bertihrung mit brennbaren Stoffen.

20/22 Gesundheitsschédlich beim Einatmen und Verschlucken.

35 Verursacht schwere Veratzungen.

7 Kann Brand verursachen.

10 Entzindlich.

20/21/22 Gesundheitsschédlich beim Einatmen, Verschlucken und Berihrung mit
der Haut.

50 Sehr giftig fir Wasserorganismen.

34 Verursacht Veratzungen.

22 Gesundheitsschadlich beim Verschlucken.

Ox. Liq. Oxidierende Flussigkeiten

Acute Tox. Akute Toxizitat

Skin Corr./Irrit.
Eye Dam./Irrit.

Atz-/Reizwirkung auf die Haut
Schwere Augenschadigung/Augenreizung

STOT SE Spezifische Zielorgan-Toxizitat (einmalige Exposition)
Org. Perox. Organische Peroxide

Flam. Liqg. Entziindbare Flissigkeiten

Aquatic Acute Gewassergefahrdend - akut

Aquatic Chronic

Gewassergefahrdend - chronisch
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H271 Kann Brand oder Explosion verursachen; starkes Oxidationsmittel.
H332 Gesundheitsschadlich bei Einatmen.

H302 Gesundheitsschadlich bei Verschlucken.

H314 Verursacht schwere Veratzungen der Haut und schwere Augenschaden.
H226 Flissigkeit und Dampf entziindbar.

H242 Erwéarmung kann Brand verursachen.

H312 Gesundheitsschadlich bei Hautkontakt.

H400 Sehr giftig fur Wasserorganismen.

Ha12 Schédlich fur Wasserorganismen, mit langfristiger Wirkung.

Die vorstehenden Angaben in diesem Sicherheitsdatenblatt basieren auf unseren derzeitigen
Kenntnissen und Erfahrungen und beschreiben das Produkt im Hinblick auf Sicherheitserfordernisse. Die
Angaben sind in keiner Weise als Beschreibung der Beschaffenheit der Ware (Produktspezifikation)
anzusehen. Eine vereinbarte Beschaffenheit oder die Eignung des Produktes fiir einen konkreten
Einsatzzweck kann aus unseren Angaben im Sicherheitsdatenblatt nicht abgeleitet werden. Etwaige
Schutzrechte sowie bestehende Gesetze und Bestimmungen sind vom Empféanger unseres Produktes in
eigener Verantwortung zu beachten.

Senkrechte Striche am linken Rand weisen auf Anderungen gegeniiber der vorangehenden Version hin.
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Uberblick

Der SignumTest ist die umfassende
Gebrauchswertpriifung der DLG nach
unabhéngigen und anerkannten Bewer-
tungskriterien fiir landtechnische Pro-
dukte. Der DLG-SignumTest bewertet
neutral die wesentlichen Merkmale des
Produktes von der Leistungsfahigkeit
und Tiergerechtheit tiber die Haltbar-
keit bis hin zur Arbeits- und Funktions-
sicherheit. Diese werden auf Priifstan-
den sowie unter verschiedenen Einsatz-
bedingungen genauso gepriift und
bewertet wie die Bewdhrung des Priif-
gegenstands bei einer praktischen
Erprobung im Einsatzbetrieb.

Die genauen Priifbedingungen und
-verfahren, wie auch die Bewertung der
Prifungsergebnisse werden von den
jeweiligen unabhdngigen Priifungskom-
missionen in entsprechenden Priifrah-
men festgelegt und laufend auf den an-
erkannten Stand der Technik sowie den
wissenschaftlichen Erkenntnissen und
landwirtschaftlichen Erfordernissen an-

gepasst. Die Priifungen erfolgen nach
Verfahren, die eine objektive Beurtei-
lung aufgrund reproduzierbarer Werte
gestatten. Die erfolgreiche Priifung
schlielit mit der Veroffentlichung eines
Priifberichtes sowie der Vergabe des
Priifzeichens ab.

In diesem DLG-
Signum Test wurde
der einstufige bio-
logische Abluft-
wascher mit Trop-
fenabscheider der Firma RIMU Agrar-
technologie GmbH auf seine Eignung
zur Emissionsminderung von Staub,
Ammoniak und Geruch aus dem
Abluftvolumenstrom einstreuloser
Schweinehaltungsanlagen mit einer
Oberflurabsaugung gepriift. Zudem
wurde die tatsdchliche Stickstoffab-
scheidung (N-Entfrachtung) nach-
gewiesen. Grundlage fur die Prifung ist
eine Auslegung der Liftungsanlage

O

Beurteilung — kurz gefasst

nach der DIN 18910 und der Nachweis
der Emissionsminderung von mindes-
tens 70 % flir Gesamtstaub, Feinstaub
(PMyo, PM3 5), Ammoniak sowie eine
maximale Geruchsstoffkonzentration
von 300 GE/m? Abluft im Reingas,
wobei ein rohgastypischer Geruch
(Schweine) nicht mehr wahrgenommen
werden darf (k.R.w.). Eine 70 %-ige
N-Abscheidung (N-Entfrachtung) muss
innerhalb der N-Bilanz nachgewiesen
werden.

Die genannten Mindestanforderungen
nach dem DLG Priifrahmen wurden mit
diesem Abluftreinigungssystem einge-
halten und zum Teil Gbertroffen.

Die Abluftreinigungsanlage der Firma
RIMU ist ein einstufiger, biologisch ar-
beitender Abluftwascher zur Abschei-
dung von Staub, Ammoniak, Stickstoff
und Geruch aus einstreulosen Schwei-
nestallen und wird als Rieselbettfilter
ausgefiihrt.

Das Abluftreinigungssystem kann im
Saugbetrieb und unter Einhaltung be-
stimmter Rahmenbedingungen auch im
Druckbetrieb bei einer 100 %-igen
Oberflurabsaugung eingesetzt werden
(siehe Seite 4).

Der Rohgasabluftvolumenstrom aus
den Abteilen wird Gber Stellklappen in
einen zentralen Abluftschacht ab-
gefiihrt und stromt tber eine Zuluftoff-
nung in das Waschergehduse ein
(Druckraum). Von dort aus wird die Ab-

luft im Uber- oder Unterdruckverfahren
in den eigentlichen Fillkorper eingelei-
tet. Uber diesem Fiillkdrperpaket ist ein
Tropfenabscheider angebracht, der den
Aerosolaustrag verhindern und entste-
hende Wasserverluste reduzieren soll.

In den Priifungen, die an zwei Refe-
renzbetrieben durchgefiihrt wurden, er-
reichte die Abluftreinigungsanlage im
Durchschnitt eine Ammoniakabschei-
dung von rund 90 % mit einer nachge-
wiesenen N-Entfrachtung von 78 %.

Die Gesamtstaubabscheidung lag bei
89 %, die Feinstaubabscheidung PM;q
bei 860/0, PM2,5 bei 96 %.

Die maximale Geruchsstoffkonzen-
tration von 300 GE/m3 Abluft im Rein-
gas, unter der Voraussetzung, dass kein

typischer Rohgasgeruch wahrgenom-
men wird, konnte nur bei Installation
des Wascher an einer reinen Oberflur-
absaugung in der Schweinehaltung ein-
gehalten werden. Daher wird der
Wascher auch nur fiir die Oberflurab-
saugung mit einer maximalen Filter-
flaichenbelastung von 2.800 m3(m?2-h)
und einer Berieselungsdichte der einge-
setzten Fullkorperpackung von mindes-
tens 0,9 m3/(m2-h) zertifiziert.

Weitere Ergebnisse und die ermittelten
Verbrauchsdaten sind in Tabelle 1 zu-
sammengefasst.
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Tabelle 1:
Zusammenfassung der Ergebnisse

Priifkriterium

Ergebnisse der Emissionsmessungen’

Gesamtstaub (gravimetrisch, insgesamt acht Messtermine)

— Sommer (4 Messungen) Abscheidegrad gemittelt

— Winter (4 Messungen) Abscheidegrad gemittelt
Feinstaub (gravimetrisch, vier Messtermine)?

— Sommer (2 Messungen) Abscheidegrad PMy, gemittelt
Abscheidegrad PM, 5 gemittelt
Abscheidegrad PM1o gemittelt
Abscheidegrad PM; 5 gemittelt
Ammoniak (kontinuierlich gemessen, Halbstundenmittelwerte)

— Sommer (Referenzbetrieb 1) Abscheidegrad gemittelt

— Winter (Referenzbetrieb 2)3 Abscheidegrad gemittelt
N-Bilanzierung, N-Entfrachtung

— Winter (2 Messungen)

— Sommer (Referenzbetrieb 1) N-Bilanz Wiederfindungsrate
N-Entfrachtung
— Winter (Referenzbetrieb 2) N-Bilanz Wiederfindungsrate

N-Entfrachtung
Aerosolaustrag
— Sommer (Referenzbetrieb 1) NHs-N aerosol geMittelt
N erosol gesamt gemittelt
— Winter (Referenzbetrieb 2) NHs-N aerosol geMittelt
N agrosol gesamt gemittelt
Geruch
— Sommer (9 Messtage)
— Winter (9 Messtage)

Ergebnis

[%]
[%]

[%]
[%]
[%]
[%]

[%]
[%]

[%]
[%]
[%]
[%]

[mg/m?]
[mg/m?]
[mg/m3]
[mg/m?]

Verbrauchsmessungen (Mittelwerte pro Tag bzw. pro Tierplatz und Jahr)*

Frischwasserverbrauch
— Sommer

— Winter
Abschlimmung

— Sommer

— Winter
Saureverbrauch (bezogen auf 96 % Schwefelsdure)
— Sommer

— Winter

Verbrauch Alkalien®

— Sommer

— Winter

Elektrischer Energieverbrauch
Abluftreinigung Pumpen

— Sommer:

— Winter:

Ventilatoren Stall

— Sommer:

— Winter:

* Bewertungsbereich: + +/+/ 0 /—-/—-— (0 = Standard, k.B. = keine Bewertung)

[me/d]
[me/d]

[m¥/d]
[m¥/d]

[ka/d]
[kg/d]

ko/d]
ko/d]

[KWh/d]
[KWh/d]

[KWh/d]
[KWh/d]

87,9

90,0

85,3

95,0

86,3

96,7

93,8

87,1

109,2

78,8

95,7

76,7

0,04

0,26

0,06

0,12

< 300 GE/m3 und k.R.w

< 300 GE/m3 und k.R.w
4,66 [m3/(TP - a]
3,94 [m3/(TP-a]
2,13 [m3/(TP-a]
2,48 [m3/(TP-a]
0,00 [kg/(TP-a]
9,39 [kg/(TP-a]
25,72 [kg/(TP- ]
0,24 [kg/(TP-a]
40,19 [KWh/(TP - a)]
66,72 [KWh/(TP - a)]
68,55 [KWh/(TP - a)]
29,08 [KWh/(TP - a)]

1,77
1,25

0,81
0,79

0,00
3,00

9,78
0,08

15,28
21,14

26,06
9,21

Bewertung*

k.B.
k.B.
k.B.
k.B.

k.B.
k.B.

k.B.
k.B.

k.B.
k.B.

k.B.
k.B.

k.B.
k.B.

k.B.
k.B.

1) Die Messungen wurden an zwei Referenzbetrieben der Schweinehaltung (Mast) durchgefiinhrt. Die Ergebnisse der Staub- und Feinstaubabscheidung wurden

nur im Referenzbetrieb 1 ermittelt.

2) ErfahrungsgeméB kann der Waschprozess zur Bildung von Tropfchen im GroBenbereich 2,5 bis 10 pum fiihren, welche im Kaskadenimpaktor einen erhohten
Befund fiir die Partikelfraktion PMyo bewirken. Die Partikelfraktion PMy 5 ist von diesem Effekt weniger betroffen. Daher wird fiir diese Partikelfraktion ein

hoherer Abscheidegrad berechnet als fiir die Fraktion PMyg.

3) Im Referenzbetrieb 2 wurden die Halbstundenmittelwerte der Ammoniakabscheidung nicht (iber die gesamten acht Wochen ermittelt sondern nur wéahrend
der N-Bilanzierung. Die Halbstundenmittelwerte der Wintermessung im Referenzbetrieb 1 (8 Wochen) bestétigen diese Abscheideleistungen.

4) Die Hochrechnung der Verbrauchszahlen je Tierplatz werden auf das Jahr bezogen um den Vergleich mit anderen Abluftreinigungsverfahren zu ermdglichen.
Im Referenzbetrieb 1 wurden die Sommer- im Referenzbetrieb 2 die Winterverbrauchsdaten ermittelt.

5) Die Verbrduche der Chemikalien sind bei biologisch arbeitenden Abluftreinigungssystemen im Wesentlichen abhangig von der sich bildenden Biomasse im
Fillkérperpaket, der Wassertemperatur und von der Ammoniakfracht, die rohgasseitig in das Abluftreinigungssystem einstromt. Diese konnen sich je nach

Standort der Anlage und entsprechender Jahreszeit verandern.
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Das Produkt

Hersteller und Anmelder

RIMU Agrartechnologie GmbH
Messerschmittring 19

D-86343 Konigsbrunn
www.rimu.de

Produkt:
Biologischer Abluftwdscher
System RIMU

Kontakt:

Dr. agr. C. Nannen

Telefon: +49 (0)8231 9639-0
Mobil: +49 (0)171 5807340
Telefax: +49 (0)8231 9639-23
c.nannen@rimu.de

Beschreibung
und Technische Daten

In Bild 2 ist das Prinzip des Waschers
schematisch dargestellt. Die wichtigs-
ten verfahrenstechnischen Parameter
sind in Tabelle 2 zusammengefasst.

Das Abluftreinigungssystem der Firma
RIMU ist ein im Saug- oder Druckbe-
trieb arbeitender Rieselbettfilter zur
Reinigung der Abluft aus einstreulosen
Schweinestillen mit einer 100 %-igen
Oberflurabsaugung.

Abluftventilator fur
Saugbetrieb

Eine Installation der Ventilatoren auf
der Druckseite (Uberdruckbetrieb) ist
nur zuldssig, wenn die Lufteintrittsge-
schwindigkeit vor dem eigentlichen
Waschergehduse bei < 3,0 m/s liegt
und die Ventilatoren gleichmalig in der
Decke vor dem Druckraum verteilt
werden.

Im Saugbetrieb ist darauf zu achten das
die Ventilatoren in einem Abstand von
mindestens einem Meter hinter dem
Tropfenabscheider installiert werden.
Hierdurch wird eine gleichmaRige
Durchstromung des Tropfenabscheiders
mit der gereinigten Stallabluft sicherge-
stellt. Es muss darauf geachtet werden,
dass die Ventilatoren beim Einsatz im
Saugbetrieb korrosionsbestandig sind.

In beiden Referenzbetrieben wurde
CCM mit Erganzungsfutter Ram 2.1 und
Ram 2.2 (Rohprotein armes Futter) ein-
gesetzt.

Die untersuchten Abluftreinigungsanla-
gen wurden im Unterdruckverfahren
betrieben. Die Ventilatoren saugen die
Stallabluft aus den einzelnen Abteilen
tber Stellklappen in einen zentralen

Abluftkanal an und férdern diese in
einen Druckausgleichsraum. Danach
wird die Abluft durch das auf einer
Edelstahlkonstruktion liegende Wa-
scherpaket geftihrt und im Gegenstrom
von oben mit Prozesswasser aus einem
Wasservorlagebehdlter kontinuierlich
iber Disen berieselt. Eine intermittie-
rende Betriebsweise der eingesetzten
Umwalzpumpen zur Berieselung wird
nicht zertifiziert, da sonst die Anforde-
rungen des DLG Priifrahmens nicht er-
fullt werden.

Das Fiillkorperpaket besteht aus drei
Fiillkorpertypen mit unterschiedlichen
Liickengraden bzw. spezifischen Ober-
flichen. Die beiden ersten Fiillkorperla-
gen haben eine Hohe von 0,225 (Typ 1)
bzw. 0,30 m (Typ 2) und haben die
Aufgabe die einstromende Stallabluft so
zu verteilen, dass eine gleichmalige
Anstromung in das obere Fullkorperpa-
ket gewdhrleistet werden kann. Dieser
dritte Fiillkorpertyp hat eine Dicke von
0,90 m. Durch den Einbau der drei Fiill-
korpertypen wird bei einer ordnungsge-
malen und kontinuierlichen Beriese-
lung der Fullkorperpackung die Ver-

Abluftkanal

7

I e e o g e gy g e

o
o
~
Tropfenabscheider <+
—

Berieselung o
»

Flllkérperpaket

Leitfahigkeitsmessung

Steuerung

==

Abluftventilator fir

PP-Rinne 100mm

Lauge

Saure

Umwalzpumpe

pH-Messarmatur

Druckbetrieb
Druckraum
Abluft- )
eintritt Bild 2:
??n)j's Y Schematische
Stallgebaude Darste//ung
der biologischen
Abluftreinigung
Abschlammpumpe nach dem
System RIMU
(Rieselbettfilter)
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Tabelle 2:

Verfahrenstechnische Parameter der biologischen Abluftreinigungsanlage System RIMU

Merkmal
Beschreibung

Einstufiger biologischer Abluftwascher mit Tropfenabscheider als Rieselbettfilter

Eignung

Reinigung der Stallabluft aus einstreuloser Schweinehaltung mit Oberflurabsaugung zur Minderung von
Staub, Ammoniak und Geruch bei einer kontinuierlichen Berieselung der Fiillkérperpackung.

Dimensionierungsparameter, MaBangaben der Fiillkorper, Referenzanlagen

Fiillkorper

— Lénge/Breite/Hohe

— Anstromflache/Volumen

spezifische Fillkorperoberflache

maximale Filterflachenbelastung

maximale Filtervolumenbelastung
Durchstromung bei max. Sommerluftrate

— Verweilzeit bei maximaler Sommerluftrate
Tropfenabscheider

— Léange, Breite, Hohe

— Anstromflache, Volumen

— maximale Flachenbelastung [m3/(m2 h)]

— maximale Volumenbelastung [m3/(m3 h)]

— Durchstromung bei max. Sommerluftrate [s]

— Verweilzeit bei maximaler Sommerluftrate
Berieselung Fiillkdrper kontinuierlich

— Berieselungsmenge (Minimum)

— Berieselungsdichte

— Anzahl der Diisen

Abschlammung

— Fassungsvermdgen Waschwasservorlagebecken
— durchschnittliche Abschlammrate

— pH-Wert des Kreislaufwassers

— maximale Leitfahigkeit im Kreislaufwasser
Referenzbetrieb 1 fiir durchgefiihrte Messungen
— Schweinemaststall (Rein-Raus-Verfahren)

— durchschnittliches Mastgewicht

— maximale Abluftmenge gemaB DIN 18910 bei AT = 3K
— Anzahl der Liifter

installierte Abluftmenge (150 Pa)

ermittelte maximale Abluftmenge

max. Druckverlust Fillkérper (Sommer)?2

max. Gesamtdruckverlust Ventilatoren (Sommer)
Referenzbetrieb 2 fiir durchgefiihrte Messungen
— Schweinemaststall (Kontinuierliches Mastverfahren)
— durchschnittliches Mastgewicht

— maximale Abluftmenge gemaB DIN 18910 bei A T = 3K
Anzahl der Liifter

installierte Abluftmenge (250 Pa)

ermittelte maximale Abluftmenge

max. Druckverlust Fiillkorper (Winter)

max. Gesamtdruckverlust Ventilatoren (Winter) 3

Ergebnis / Wert

[m]/[m}/[m]
[m2)/[m?]
[m2/m3]
[m3/(m2-h)]
[m3/(m3-h)]
[m/sek]
[sek]

[m]/[m}/[m]
[m?)/[m3]
[m3/(m2-h)]
[m3/(m3-h)]
[m/sek]
[sek]

[m3/h]
[m3/(m2-h)]
[Stk/m?]

[m?]
[m3/(TP-a)]

[mS/cm]

[Anzahl]
[ko/Tier]
[m3/h]
[Stk]
[m3/h]
[m3/h]
[Pa]

[Pa]

[Anzahl]
[kg/Tier]
[m3/h]
[Stk]
[m3/h]
[m3/h]
[Pa]

[Pa]

10,2/2,4/1,5
24,48 /36,72
192

2.800

1.867

0,78

1,93

10,2/2,4/0,14
24,48 /3,43
2.800

19.697

0,78

0,18

22,03
0,9
0,7

5,50
0,80
6,5-7,2
20

960
110
72.480
4
90.000
77.600
69

101

1.152
80
71.424
3
75.000
77.300
31

236

1) Die maximale Filterflaichenbelastung wurde zum Teil iiberschritten. Zur Einhaltung der Geruchsstoffabscheidung (< 300 GE/m? und k.R.w.) kann aber nur

dieser Wert zertifiziert werden.

2) Durch die Reduzierung der maximalen Filterflichenbelastung auf 2.800 m3/(m2*h) kann davon ausgegangen werden, dass sich der maximale Druckverlust

liber den Fiillkdrper reduziert.

3) Der hohe Gesamtdruckverlust ist auf die vorgefundene Zuluftfiihrung der Abteile und Abluftfiihrung bis zum Uberdruckraum der Wascheranlage

zurlickzuflihren. Der Messpunkt des Druckverlustes lag im Abluftrohr vor dem Ventilator.
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stopfungsanfalligkeit des Rieselbettfil-
ters reduziert.

Das Prinzip des Rieselbettfilters beruht
auf der biologischen Oxidation der Ab-
luftinhaltsstoffe durch intensiven Kon-
takt mit dem im Kreislauf gefiihrten
Prozesswasser und der grolRen spezifi-
sche Oberflache der drei Fullkorperty-
pen. Durch die Ansiedelung von Mik-
roorganismen auf der Kontaktober-
flache unter Bildung eines Biofilms wer-
den die im Prozesswasser gel6sten
Abluftinhaltsstoffe von den Mikroorga-
nismen in ihrem zelleigenen Stoffwech-
sel und zum Aufbau neuer Biomasse
verarbeitet.

Oberhalb des Fiillkdrpers befinden sich
der Disenstock zur Befeuchtung des
Fiillkorpers und ein nachgeschalteter
Tropfenabscheider. Durch den Besprii-
hungsnebel wird nochmals ein intensi-
ver Kontakt der zu reinigenden Stallab-
luft und Prozesswasser erreicht, der die
Reinigung der Abluftinhaltsstoffe unter-
stiitzt. Der Tropfenabscheider dient der
Abscheidung von stickstoffhaltigen Ae-
rosolen, die nicht in die Umgebung ge-
langen durfen, und zur Begrenzung des
Wasserverlustes innerhalb der Anlage.

Um eine hohe biologische Aktivitat
und einen stabilen Prozessablauf
innerhalb des Systems aufrecht zu er-
halten, ist eine kontinuierliche Beriese-
lung der Fullkorperpackung mit Pro-
zesswasser erforderlich. Die erforderli-
che Berieselungsdichte muss mindes-
tens bei 0,90 m%(m?2-h) liegen.

Der pH-Wert des Prozesswassers liegt
zwischen pH 6,5 und maximal pH 7,2

Die Methode

und muss als Halbstundenmittelwert
im elektronischen Betriebstagebuch
(EBTB) abgespeichert werden. Bei
Uberschreitung des maximal erlaubtem
pH-Wertes wird tiber eine Sduredosier-
technik Sdure in das Prozesswasser zur
Absenkung des pH-Wertes zu dosiert.
Bei Unterschreitung des minimalen
pH-Wertes muss eine Anhebung des
pH-Wertes tiber eine Alkaliendosierung
erfolgen. Hierdurch wird die Bildung
nitroser Gase (NOy, N,O) vermieden.
Zur Alkalisierung wird der Einsatz von
Natronlauge empfohlen.

Die Ammoniakabscheidung erfolgt
tber die Nitrifikanten (Nitrosomas und
Nitrobacter), die das im Prozesswasser
geloste Ammoniak aufnehmen und
dann zu Nitrit und in geringem Umfang
zu Nitrat oxidieren. Durch den Nitrifi-
kationsprozess kommt es zur Aufsal-
zung im Waschwasser. Die Aufsalzung
wird durch einen induktiven Leitfdhig-
keitsmesssensor erfasst und in mS/cm
im EBTB als Halbstundenmittelwert ab-
gespeichert.

Fir die sichere Stickstoffabscheidung ist
eine ausreichende Ab-schlammung bei
einstufigen, biologisch arbeitenden Wa-
schern erforderlich. Die Leitfahigkeit
des Waschwassers wird daher auf

20 mS/cm begrenzt. Wird diese im
Waschwasser erreicht, erfolgt eine au-
tomatische Abschlammung und eine
darauf folgende Frischwasserauffiillung.
Hierdurch wird das Waschwasser ver-
diinnt und die Leitféhigkeit herabge-
setzt.

Da es durch den Wascherbetrieb auch
zu erhohten Wasserverdunstungen

kommt miissen beide Verbrauchswerte
(Frischwasser, Abschlammung) im EBTB
hinterlegt werden. Die Kontrolle des
Wasserstandes wird mittels elektroni-
schem Fllstandsensor durchgefiihrt,
der auch die eingesetzte Umwalzpum-
pe vor dem Trockenlaufen schiitzt.

Nach einer Neuinstallation des biologi-
schen Abluftwdschers der Firma RIMU
benétigt das System eine Anlaufphase
von sechs bis maximal acht Wochen
um die Anforderungen der Geruchs-
stoffreduzierung zu erzielen. Die Am-
moniakabscheidung und N-Entfrach-
tung funktionieren auf Grund der pH-
Wert geregelten Steuerung sofort. Dies
gilt auch fir die Mindestanforderung
der Staubabscheidung.

Die pH-Wert-Regelung im Prozesswas-
ser zwischen pH = 6,5 und pH < 7,2
muss daher immer ab dem ersten Be-
triebstag erfolgen. Dies gilt auch bei
produktionsbedingten Stillstandzeiten,
die in einem Rein-Raus-Verfahren der
Mastschweinehaltung, der Ferkelauf-
zucht oder nach Reinigungsarbeiten
vorkommen kénnen. Um einer ldnge-
ren Anlaufphase bei diesen Stillstand-
zeiten vorzubeugen (nicht bei Reini-
gungsarbeiten) muss man die kontinu-
ierliche Berieselung der Fiillkorperpa-
ckung aufrecht erhalten.

Gewahrleistung

Der Hersteller gibt eine Garantie von
zwei Jahren, welche den ordnungsge-
malien Betrieb der Anlage voraussetzt.
Die Installation und Wartung muss
durch einen anerkannten Installateur
durchgefiihrt werden.

Die Messungen wurden an zwei Refe-
renzstallanlagen in 49439 Steinfeld und
49685 Emstek durchgefiihrt. Die Prii-
fung umfasste eine Sommer- und zwei
Wintermessungen.

Im Referenzstall T wurden 960, im Re-
ferenzstall 2 1.152 Mastschweine einge-
stallt. Die Frischluft stromte aus dem
Dachraum Gber Zuluftklappen, die
oberhalb der Futtergédnge angeordnet
waren, in die Abteile ein (Schlitzgang-
liftung). Uber die Abluftventilatoren,
die saugseitig hinter der Abluftreini-
gungsanlage installiert waren, wurde
die Stallabluft in einen zentralen Ab-
luftschacht gesogen und tiber die Ab-
luftreinigungsanlagen abgefiihrt.

In beiden Referenzbetrieben wurde
die Liftung gemdlR den Vorgaben der
DIN 18910 (A T = 3K) ausgelegt.

Es muss darauf geachtet werden, dass
die Abluftventilatoren bei Installation
im Saugprinzip den Nachweis der Kor-
rosionssicherheit besitzen und die
gemdal’ DIN 18910 zu férdernde maxi-
male Luftmenge bei einem Druckver-
lust von mindestens 150 Pa gewahrleis-
ten. Der Abstand zwischen Ventilator
und Tropfenabscheider muss bei min-
destens einem Meter liegen. Die Mes-
sungen fanden von Januar bis Marz
2014, von Mai bis Juli 2014 und von
Februar bis Mai 2015 statt.

Zur Beurteilung der Abluftreinigungsan-
lage wurden folgende Parameter heran-
gezogen:

Staub

Die Probenahme von Gesamtstaub er-
folgte nach VDI-Richtlinie 2066, Blatt 1
und nach DIN EN 13284-1. Hierzu
wurde ein isokinetisches Probenahme-
system nach Paul Gothe mit Planfilter-
kopfgerat (@ 50 mm) installiert. Als Ab-
scheidemedium wurde ein Glasfaser
Rundfilter mit @ 45 mm ausgewahlt.

Die Feinstaubbestimmung (PM;o und
PM, 5) erfolgte nach VDI-Richtlinie
2066, Blatt 10 und nach DIN EN ISO
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23210. Es wurde ein Kaskadenimpaktor
Johnas Il nach Paul Gothe mit drei
Planfiltern (& 50 mm) eingesetzt. Als
Abscheidemedium wurde wieder ein
Glasfaser Rundfilter, jedoch mit einem
Filterdurchmesser von 50 mm, einge-
setzt. Die Auswertung erfolgte tber die
gravimetrische Bestimmung der Staub-
beladung. Die Staubmessungen wurden
nur im Referenzbetrieb 1 (Winter- und
Sommermessung) durgefihrt.

Ammoniak

Die Ammoniakmessungen im Roh- und
Reingasbereich erfolgten tiber den ge-
samten Untersuchungszeitraum konti-
nuierlich tiber ein optoakustisches
Messverfahren (Multigasmeter 1303) in
Anlehnung an die KTBL-Schrift 401 S.
73 ff. Um Kondensation in den gasfiih-
renden PTFE Leitungen zu vermeiden,
wurden die Messgasleitungen auf ihrer
Gesamtlange beheizt.

Zum Nachweis der Einhaltung der
Nutztierhaltungsverordnung (max.

20 ppm NHjs im Tierbereich) wurden
bei regelmafigen Begehungen Messun-
gen im Stall auf Tierhohe mittels Dréager
Rohrchen durchgefiihrt.

Aerosol-Austrag

Zur Bestimmung des Aerosolaustrages
wurde die Abluft Gber Waschflaschen
mit 100 ml Absorptionsldsung (0,01 n
Schwefelsdure, Impinger-Messverfah-
ren) geleitet. Um den NH;-N Aerosol-
anteil bestimmen zu kénnen, wurde
parallel eine filtrierte und eine unfilt-
rierte Probennahme durchgefiihrt. Das
Prozesswasser muss bei biologisch ar-
beitenden Abluftreinigungssystemen
auch auf die Inhaltstoffe NH3-N,
NO;-N und NO,-N analysiert werden.
Anhand der Differenz der filtrierten
und unfiltrierten Probenahme, sowie
der Zusammensetzung des Prozesswas-
sers wird die als Aerosol ausgetragene
Stickstoffmenge berechnet. In den Mes-
sperioden wurden insgesamt drei Aero-
sol-Impinger-NHs;-Messungen durchge-
fihrt. Die Analytik erfolgte nach dem
Indophenol-Verfahren. Die Konzentrati-
on an Ammoniak in den Probenlsun-
gen wurde photometrisch bestimmt.

N-Bilanz,
N-Entfrachtung

Die Ammoniakabscheidung der Abluft-
reinigungsanlage wurde iiber eine N-
Bilanzierung unter Beriicksichtigung
der Ammoniak-Frachten (im Roh- und
Reingas), des Aerosolaustrages, der im
Roh- und Reingas enthaltenen Stickoxi-
de sowie der im Waschwasser gel6sten
anorganischen Stickstoffverbindungen

jeweils zweiwochig in zwei Messperio-
den verifiziert. Bei einem biologisch ar-
beitenden Waschersystem muss das
Prozesswasser auch auf die Konzentra-
tion von Ammonium, Nitrit und Nitrat
analysiert werden.

Zur Bestimmung der eigentlichen N-
Entfrachtung wird die entnommene an-
organische N-Masse mit der rohgassei-
tig eintretenden N-Fracht ins Verhaltnis
gesetzt. Dies bedeutet, dass der durch
die Abluftreinigungsanlage tatsachlich
abgeschiedene Stickstoffanteil aus dem
Ammoniak des Rohgases im Wasch-
wasser sowie die Restemission von Am-
moniak im Reingas nachgewiesen wer-
den.

Geruch

Die Ermittlung der Geruchsstoff-
konzentration wurde mittels dynami-
scher Olfaktometrie in Anlehnung an
die DIN EN 13725 nach dem Ja/Nein-
Verfahren durch Verdiinnung bis zur
Geruchsschwelle durchgefiihrt. Die
Probenentnahme auf der Roh- und
Reingasseite wurden mittels
Unterdruckprobennehmer (CSD-30)
durchgefiihrt. Die Geruchsprobenaus-
wertung fand an einem Olfaktometer
TO8 der Firma Ecoma GmbH statt. Die
Uberpriifung der Probanden mit
Standardgeruchsstoff (n-Butanol) wurde
an jedem Messtermin durchgefiihrt.
Zum Nachweis der Geruchsabschei-
dung wurden wochentlich Geruchspro-
ben gezogen.

Verbrauchswerte,
Umgebungsbedingungen und
Anlagenbelastung

Der Verbrauch von Frischwasser und
elektrischer Energie wurde (iber die Er-
fassung der entsprechenden Zahler-
stande bestimmt (Stromzdhler fiir die
Abluftreinigung und separat fiir die Liif-
tung). Die Sdure- und Alkalienverbrau-
che wurden mittels Wégesystem (Kraft-
aufnehmer bzw. Wagezelle) ermittelt.

Zur Dokumentation der Umgebungsbe-
dingungen wurden die Temperaturen
und die relativen Luftfeuchtigkeiten
(Aulen, Rohgas, Reingas) erfasst. An
den Messtagen zur Ermittlung der
Staub- und Geruchsstoffabscheidung
wurden zusdtzlich folgende Parameter
dokumentiert:

— Tiergewichte (geschitzt)
und Tierzahlen (Stallbuch)

— absoluter Luftvolumenstrom
(Liftungssteuerung und DLG-Mess-
ventilatoren)

— Abschlammvolumen

— Druckverlust tiber die Anlage sowie
der Druckverlust tGber die Ventilato-
ren

Weiterhin wurden die Messwerte, die
seitens des Herstellers im elek-
tronischen Betriebstagebuch aufge-
zeichnet werden, auf Plausibilitat Gber-

praft.

Betriebssicherheit
und Haltbarkeit

Die Betriebssicherheit und Haltbarkeit
wurde beurteilt und dokumentiert.
Eventuell auftretende Stérungen an der
Gesamtanlage sowie technischen Kom-
ponenten im Priifungszeitraum wurden
dokumentiert. Ergdnzend wurden auf-
tretende Korrosionsschdden und die
Haltbarkeit im Dauereinsatz bewertet.

Betriebsanleitung,
Handhabung, Arbeitszeitbedarf
und Wartungsaufwand

Die Betriebsanleitung wurde aus An-
wendersicht beurteilt. Besonderer Wert
bei der Priifung der Betriebsanleitung
wird auf die Detailgenauigkeit der
Funktionsbeschreibung inklusive Bebil-
derung sowie auf eine klare Darstellung
der regelmaRig auftretenden Wartungs-
arbeiten gelegt.

Im Priifbereich Handhabung und Ar-
beitszeitbedarf wird beurteilt, ob eine
Unterweisung seitens des Herstellers
bei der Inbetriebnahme vorgesehen ist
und welcher Aufwand fir regelmaRig
wiederkehrende Kontrollen und Arbei-
ten bei Stérungen im Turnus von Tagen,
Wochen und Monaten erforderlich
sind.

Dokumentation EBTB

Im elektronischen Betriebstagebuch
sind generell folgende Parameter als
»-Stunden Mittelwerte zu erfassen und
abzuspeichern:

— Druckverlust Gber die Full-
korperpackung und den Tropfen-
abscheider in Pa

- Luftdurchsatz in m¥h
— Pumpenlaufzeit in Std.
— Berieselungsdichte in m3/(m?2-h)

— Gesamtfrischwasserverbrauch
an der Anlage in m?

— Abschldmmung in m3
— Roh- und Reingastemperatur in °C

— pH-Wert [-] und elektrische Leit-
fahigkeit in mS/cm

— Stromverbrauch in kWh
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Des Weiteren sind Spriihbildkontrollen,
Wartungs- und Reparaturzeiten

sowie Kalibrierungen der pH-Wert-
und Leitwertsonde zu erfassen.
Nachweise tiber den Chemikalien-
verbrauch sind zu erbringen (Sdure,
Alkalie).

Diese Daten dienen dem Nachweis
des ordnungsgemalien Betriebes der
Abluftreinigungsanlage und wurden an
der Abluftreinigungsanlage der Firma
RIMU UGberpriift.

Die Testergebnisse

Umweltsicherheit

Der Priifungsbereich Umweltsicherheit
umfasste eine Beurteilung eventueller,
fir den Anlagenbetrieb nétiger Be-
triebsstoffe wie Saure und Alkalien, die
stoffliche Verwertung anfallender Rest-
stoffe, hier beispielsweise das abge-
schlammte Wasser sowie die Demonta-
ge und Entsorgung von Anlagenteilen.
Auflerdem wurde gepriift, in welche
Verantwortungsbereiche diese Aspekte
fallen.

im Detail

Sicherheitsaspekte

Zur Beurteilung der Anlagensicherheit
wurde die Ubereinstimmung der Anla-
ge mit den aktuell giiltigen Vorschriften
in den Bereichen Feuer- und Arbeitssi-
cherheit durch die Priif- und Zertifizie-
rungsstelle der Sozialversicherung fiir
Landwirtschaft, Forsten und Gartenbau
(SVLFG) kontrolliert.

Staub

Insgesamt wurden vier Gesamt-
staub- und zwei Feinstaubmessungen
(PM;o/PM3 5) in je einer Messperiode
(Winter und Sommer) im Referenz-
betrieb 1 durchgefiihrt. Die ermittel-
ten Ergebnisse sind in Tabelle 3 zu-
sammengefasst. Die in Tabelle 3 dar-
gestellten Randparameter wurden je-
weils zum Beginn der Messungen
zwischen 10 und 11 Uhr Ortszeit auf-
genommen. Volumenstrom- und
Druckverlustangaben beziehen sich
auf den Mittelwert der erfassten
Minutenwerte (Datenaufzeichnung
der DLG), die wahrend des Messzeit-
raums aufgezeichnet wurden.

Aus Tabelle 3 geht hervor, dass in der
Wintermessung durchschnittlich

90,0 %, in der Sommermessung 87,9 %
an Gesamtstaub abgeschieden wurde.
Der mittlere Abscheidegrad bei Fein-
staub PMyg lag bei 86,3 % im Winter
und 85,3 % im Sommer. Die Abschei-
dung hinsichtlich der Feinstaubfraktion
PM, 5 lag im Winter bei 96,7 % und im
Sommer bei 95,1 %.

Die guten Abscheideleistungen in allen
Messungen lassen sich aufgrund des
Aufbaus der Fillkorperpackung (Héhe
= 1,5 m) und der Berieselungsdichte
des Fillkdrpers von = 0,90 m3/(m2-h)
im Gegenstromverfahren erklaren.
Hinzu kommt, dass die Verweilzeit der

Stallabluft in der Fiillkérperpackung bei
maximaler Belastung mit rund 1,93 Se-
kunden sehr hoch ist, so dass die Ab-
luft gentigend Zeit hat mit der befeuch-
teten spezifischen Oberflache der drei
unterschiedlich eingesetzten Fiillkor-
pertypen in Kontakt zu kommen und
der Staub abgeschieden wird.

Die héheren Abscheideleistungen der
Feinstaubfraktion PM; 5 zu PMyq lassen
sich dadurch erklaren, dass es durch
den Waschprozess zur Bildung von
Tropfchen im GroRenbereich 2,5 bis
10 pm kommt, welche bei der Staub-
messung mit dem Impaktor einen er-
hohten Befund fiir die Partikelfraktion
PM;o bewirken. Die Partikelfraktion
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Messzeitraum Referenzbetrieb 1 (Sommer 2014)

Bild 3:

Abscheidegrad und Verlauf der Ammoniak-Konzentration im Roh- und Reingas wahrend der Sommermessung (vom 30.05.14,
10.30 Uhr, bis zum 04.06.14, 13.30 Uhr, kam es zum Stromausfall und zu Stérungen der Ammoniakmesstechnik)
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Tabelle 3:

Messergebnisse zur Emissionsminderung (Staub) der biologischen Abluftreinigungsanlage System RIMU

im Referenzbetrieb 1

Referenzbetrieb 1 Wintermessung? Sommermessung
Datum 23.01.14 06.02.14 20.02.14 13.03.14 05.06.14 12.06.14 26.06.14 10.07.14
Umgebungs-und Randbedingungen
rel. AuBenluftfeuchte [%] 95 68 83 42 72 65 56 83
Umgebungstemperatur [°C] 0,5 9,0 8,4 16,0 16,5 22,0 20,0 23,0
Rohgas-/Reingasfeuchte [%] 70/100 65/100 74/99 77/97 64/99 55/97 71/95 78/99
Rohgas-/Reingastemperatur  [°C] 19,5/15,0 22,0/19,0 18,7/16,0 19,5/14,8 22,0/17,9 23,0/19,2 23,0/19,2 25,0/24,0
Mastschweine [Anzahl] 958 953 953 657 955 955 951 947
@ Tiergewicht [kg] 65 78 90 115 60 68 85 103
Luftvolumenstrom gesamt [m3/h] 16.800 28.100 41.600 29.000 39.400 50.000 47.000 56.700
Druckverlust Wéscher [Pa] 6 16 31 17 23 34 33 45
Druckverlust Stall+ Wascher  [Pa] 25 38 48 35 59 60 58 70
Gesamtstaub (normiert)
Rohgas [mg/m3] 1,37 1,83 1,83 1,65 1,60 0,82 1,28 1,03
Reingas [mg/m3] 0,06 0,20 0,22 0,21 0,14 0,11 0,26 0,06
Abscheidegrad [%] 95,6 89,1 88,0 87,3 91,3 86,6 79,7 94,2
Feinstaub (normiert)
Rohgas PM1o/PM, 5 [mg/m3] 0,47/0,24 1,20/0,96 0,70/0,48 0,39/0,26
Reingas PM1o/PMj 5 [mg/m3]  0,09/0,01 0,10/0,02 0,08/0,01 0,07/0,02
Abscheidegrad [%] 80,8/95,4 91,7/98,0 88,1/97,4 82,5/92,7
Tabelle 4:
Messergebnisse zur Emissionsminderung Ammoniak wéhrend der Messperioden
Sommermessung? Wintermessung?
22.05 bis 31.07.2014 18.03 bis 22.04.2014

Rohgas [ppm] Reingas [ppm] Abscheidung [%]3

Mittelwert? 13,5 08 93,8 24,6
Maximum*) 27,3 2,8 98,5 35,9
Minimum 6,3 0,2 79,1 13,0
Standardabweichung 3,6 0,4 2,8 4,9

Rohgas [ppm] Reingas [ppm] Abscheidung [%]?

3,0 87,1
57 96,3
1,1 70,7
0,9 5,9

1) Die Wintermessung fand bei einer kombinierten Ober- und Unterflurabsaugung statt. Da die Unterflurabsaugung keinen Einfluss auf die Staubabscheidung
des Waschersystems hat, konnten die Abscheideleistungen anerkannt werden. Aufgrund der nicht eingehaltenen Mindestanforderungen zur Geruchsstoffab-

scheidung, sind weitere Messungen beziiglich der Geruchsstoffabscheidung im Referenzbetrieb 2 durch

gefiihrt worden.

2) Die Sommermessungen wurden im Referenzbetrieb 1, die Wintermessungen im Referenzbetrieb 2 durchgefiihrt.

3) Die aufgefiihrten Abscheideleistungen sind nicht auf die in der Tabelle dargestellten Konzentrationen im
Werte, die (iber den entsprechenden Messzeitraum ermittelt wurden.

Roh- und Reingas zu beziehen sondern sind die

4) Die zu hohen Ammoniakkonzentrationen im Rohgas (Referenzbetrieb 1 und 2) lassen sich auf eine Teilabsaugung der Stallabluft iiber die Unterflurabsaugung

erkldren (unzureichende Abdichtung). Die Ammoniakkonzentrationsmessungen im Tierbereich hingegen
flihrt wurden lagen in beiden Referenzbetrieben bei < 20 ppm.

, die regelmaBig mittels Drager-Rohrchen durchge-
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Tabelle 5:
Aerosolaustrag aus der biologischen Abluftreinigungsanlage System RIMU

Referenzbetrieb 1 2

Datum 03.07.2014 24.07.2014 25.03.2015
Tieranzahl [Anzahl] 951 852 1.156
Gewicht [ka] 90 115 80
Abluftvolumen™” [m3/h] 56.700 65.700 24.500
Ablufttemperatur [°C] 20,5 21,5 16,8
Abluftfeuchte [%] 96 99 99
NH; unfiltriert Cyorm [mg/m3] 0,30 0,20 1,49
NHj filtriert Cyorm [mg/m3] 0,20 0,20 1,42
Differenz NH3 Cyorm [mg/m3] 0,10 0,00 0,07
Aerosolaustrag NH3-N Cyorm? [mg/m3] 0,05 0,06
Aerosolaustrag NH3-N Cyorm [ppm] 0,04 0,05
Massenstrom NH3-N Cyorm [a/h] 3,06 1,47
NH4-Nwaschwasser [kg/m3] 0,52 2,40
NO3-Nwaschwasser [kg/m3] 0,00 0,00
NO-Nwaschwasser [kg/m3] 2,82 0,75
Aerosolaustrag N3 [mg N/m?3] 0,32 0,08
Massenstrom N [a/n] 19,65 1,94

1) Volumenstromangaben beziehen sich auf den Mittelwert der erfassten Minutenwerte (Datenaufzeichnung der DLG) die wahrend des Messzeitraums
aufgezeichnet wurden.

2) Berechnet aus dem Mittelwert der Differenz zwischen filtrierter und unfiltrierter NHs-Probennahme aus den entsprechenden Messperioden.

3) Berechnet aus der Differenz der filtrierten und unfiltrierten NH3-N Probenahme, sowie der Zusammensetzung des Waschwassers im Wéscher:
N Aerosol = (NH3-N Aerosol) x [(NH4-N Wasser)+ (NO,-N Wasser)] : (NH4-N Wasser)

Tabelle 6:
Messergebnisse der Abscheideleistung, N-Bilanz und N-Entfrachtung in den zwei Messperioden
Referenzbetrieb 1 Referenzbetrieb 2

Messzeitraum 18.07.-31.07.14 20.02.-07.03.15
NHs-N Rohgas Eintrag [ka] 108,3 178,7
NHs-N Reingas Austrag [ka] 5,7 23,6
Differenz [ka] 102,6 155,1
Abscheideleistung NH3-N [%] 94,8 86,8
Rohgas weitere gast. N-Verbindungen [ka] 6,3 4,6
Reingas weitere gasf. N-Verbindungen [ka] 29,2 11,1
Differenz gast. n-verbindung gesamt [kg] 79,7 148,5
Abscheideleistung N gast, [%] 69,6 81,0
pH-Wert [ 7,0-7,5 6,8-7,4
Leitfahigkeit [mS/cm] 14-15 17-20
N anorg.-Kreislaufwasser [ka] -1,1 1,0
N anorg.-Abschldmmung [ka] 91,3 139,6
—Ammonium-N [ma/l] 192 2.210
— Nitrat-N [ma/1] <118 <100
— Nitrit-N [ma/1] 2.075 1.205
Eintrag gesamt [ka] 114,6 183,3
Austrag gesamt [ka] 125,1 1754
Wiederfindungsrate N-Bilanz [%] 109,2 95,7
Austrag Wasseranalysen [kg] 90,3 140,6
N-Entfrachtung [%] 78,8 76,7
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PM, 5 ist von diesem Effekt weniger be-
troffen. Daher wird fiir diese Partikel-
fraktion ein hoherer Abscheidegrad be-
rechnet als fur die Staubfraktion PMyq.

Ammoniak

Eine Bewertung durch die DLG-Pri-
fungskommission wird erst ab einer
Konzentration von = 3 ppm durchge-
fihrt, da ansonsten die Messgrenzen
der eingesetzten Messgerate zur Am-
moniak-Bestimmung unterschritten
werden, bzw. die auftretende Messun-
sicherheit eine einwandfreie Bewertung
nicht ermdglicht. Bis auf wenige Aus-
falle (Stromausfall und Stérungen der
Messtechnik) konnten insgesamt rund
3.700 1/2 Stundenmittelwerte ausge-
wertet werden.

Rohgasseitig wurden keine Konzentrati-
onen < 3 ppm gemessen.

In der Wintermessung (Referenzbetrieb
2) wurden rohgasseitig Ammoniakkon-
zentrationen zwischen 13 und maximal
35 ppm gemessen. Im Sommer zwi-
schen 6 und 27 ppm (Referenzbetrieb
1). Die zu hohen Ammoniakkonzentra-
tionen im Rohgas lassen sich auf eine
minimale Teilabsaugung der Stallabluft
tber die Unterflurabsaugung erklaren.
Die Ammoniakkonzentrationsmessun-
gen im Tierbereich hingegen, die regel-
maRig mittels Drager-Réhrchen in den
einzelnen Abteilen der Stallgebdude
durchgefiihrt wurden, lagen bei maxi-
mal 18 ppm. Die Anforderungen der
Nutztierhaltungsverordnung konnten
somit erfullt werden.

Reingasseitig wurden im Winter durch-
schnittlich 3 ppm, im Sommer < 1 ppm
ermittelt. Durch die biologische Abluft-
reinigungsanlage der Firma RIMU wur-
den im Mittel in der Wintermessung
87,1 %, in der Sommermessung 93,8 %
Ammoniak aus der Stallabluft abge-
schieden.

In Bild 3 sind die Ammoniak-Konzent-
rationen und der Abscheidegrad exem-
plarisch aus der Sommermessung dar-
gestellt. Tabelle 4 zeigt zusatzlich einen
Uberblick der Mittel-, Maximal- und
Minimalwerte sowie die entsprechende
Standardabweichung aller durchgefiihr-
ten Messungen.

Die wirkungsvolle Ammoniak-Abschei-
dung durch das biologisch arbeitende
Abluftreinigungssystem kann nur si-
chergestellt werden, wenn das Prozess-
wasser bei einem maximalen Leitwert
von 20 mS/cm abgeschlammt und der
pH-Wert zwischen pH > 6,5 und < pH
7,2 eingeregelt wird.

Eine Sdure- und Alkalivorlage muss
daher in ausreichender Menge bereit-
gestellt werden. Eine Vorlage der Che-
mikalien in Form eines IBC-Containers
(H2S04 und NaOH) ist zu empfehlen.

Aerosol-Austrag

Bei biologisch arbeitenden Abluftreini-
gungssystemen konnen stickstoffhaltige
Aerosole in Form von NH; und auch
NOy aus den Vorlagebecken und der
Fiillkorperpackung ausgetrieben und
vom Abluftstrom mitgerissen werden.
So gelangt der urspriinglich abgeschie-
dene Stickstoff unbeabsichtigt wieder
in die Umgebung. Die Ergebnisse der
Aerosol-Impinger-Messungen, die in
den beiden Referenzbetrieben durchge-
fiihrt wurden, sind in Tabelle 5
zusammengefasst.

Der Ammoniak Aerosolaustrag ist nied-
rig und hat einen Anteil von nur

0,04 ppm (Referenzbetrieb 1) sowie
0,05 ppm (Referenzbetrieb 2) Ammoni-
ak im Reingas. Die Messungen wurden
im Winter bei durchschnittlichen Ab-
luftvolumenstromen von 24.500 m¥h
im Sommer bei 61.200 m¥h durchge-
fuhrt. Aufgrund der héheren Abluftvo-
lumenstrome liegen die Massenstrome
bezogen auf Stickstoff im Sommer bei
19,65 g/h. Im Winter dagegen nur bei
1,94 g/h.

N-Entfrachtung N-Bilanz

Zum Nachweis der tatsichlichen N-
Entfrachtung wurde eine N-Bilanzie-
rung durchgefiihrt. Eine Bilanzierung
der Strome des Stickstoffs innerhalb der
Anlage ist wichtig weil:

— alle relevanten Stickstoffver-
bindungen und deren Verbleib nach-
gewiesen werden,

— gemessen wird, ob nennenswerte
Mengen an klimarelevanten Gasen
wie NO, NO, oder N,O emittieren,

— bei Fehlfunktionen biologisch arbei-
tender Systeme nitrose Gase emittie-
ren,

— der Stickstoffgehalt des Abschlamm-
wassers bekannt und dessen Diinge-
wert quantifiziert wird.

Tabelle 6 fasst die ermittelten Er-
gebnisse der Abscheideleistung (Roh-
gas- und Reingasemissionen), N-Bilanz
und N-Entfrachtung zusammen, die in
den jeweiligen Messzeitraumen ermit-
telt wurden.

Die Wiederfindungsrate von Stickstoff
lag in der Sommermessung 109,2 %
sowie bei 95,7 % in der Wintermes-
sung. Aufgrund der vielen Einflussfakto-
ren beziiglich der Datenerfassung (Pro-
benahme, Gasmessung, Volumen-

strombestimmung, Bestimmung des
Prozesswasservolumens, Analytik) kann
es dazu kommen, dass die N-Wieder-
findungsrate der Bilanz bei tiber 100 %
liegen kann. Daher wird die N-Ent-
frachtung mit in die Betrachtungsweise
einbezogen.

Die N-Entfrachtung spiegelt namlich
die tatsdchlich entnommene Stickstoff-
menge aus der Stallabluft wieder, die
durch den Betrieb der Abluftreinigungs-
anlage ermoglicht wird. Diese lagen
deutlich unterhalb der Werte, die fir
die Ammoniakabscheidung ermittelt
wurden und kénnen mit 76,7 % (Win-
ter) und 78,8 % (Sommer) angegeben
werden. Ursache hierfiir ist u. a. die
Bildung sekunddrer Spurengas aus
zuvor abgeschiedenem Ammoniak in
Form von N,O und NO,.

Geruch

Der Nachweis der im DLG Priifrahmen
festgelegten Mindestanforderungen zur
Geruchsabscheidung (< 300 GE/m3 und
k.R.w.) kann nur bei einer reinen Ober-
flurabsaugung aus dem Stallgebdude
und einer maximalen Filterflachenbe-
lastung von 2.800 m3%(m?- h) eingehal-
ten werden.

Auch zur Geruchsstoffabscheidung darf
ein maximaler Leitwert von 20 mS/cm
nicht iberschritten und die pH-Wert-
Regulierung muss zwischen pH > 6,5
und pH < 7,2 eingestellt werden. Tabel-
le 7 fasst die Ergebnisse der Messungen
an den Referenzbetrieben 1 und 2 zu-
sammen.

Die beiden unzureichenden Geruchs-
minderungen waren zum einen begriin-
det durch eine Futterumstellung am
10.07.2014 im Referenzbetrieb 1 und
zum anderen durch die Ausbringung
von Giille aus dem Lagerraum unter
dem Stall im Referenzbetrieb 2 am
22.04.2015.

Es ist bekannt, dass biologisch arbeiten-
de Abluftreinigungssysteme, die als Rie-
selbettfilter ausgefiihrt werden, eine
Zeit zur Anpassung bendtigen, wenn es
zu deutlichen Verdanderungen der Ge-
ruchsstoffzusammensetzung im Rohgas
kommt. Belegt wird dies auch durch
die Feststellung des sauerlichen Futter-
geruchs in der Rohgasprobe durch die
Probanden am 10.07.14.

Durch das Aufriihren der Giille in den
Flissigmistkandlen kommt es zu einem
anderen rohgastypischen Geruch, der
durch die Wascheranlage nur bedingt
abgereinigt werden kann. Dies zeigt,
dass auch bei dieser Auslegung (Filter-
flichenbelastung 2.800 m3(m?2-h), Ab-
schlammung bei 20 mS/cm, pH-Wert-
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Tabelle 7:

Ergebnisse der Geruchsmessungen an der biologischen Abluftreinigungsanlage im Referenzbetrieb 1 (Sommer)

Datum

Referenzbetrieb 1 — Sommermessungen

28.05.14 05.06.14 13.06.14 26.06.14 03.07.14 10.07.14 16.07.14 24.07.14 31.07.14

Umgebungs- und Randbedingungen

rel. AuBenluftfeuchte

Umgebungstemperatur

Rohgas-/Reingasfeuchte

Rohgas-/Reingastemp.
Tieranzahl im Stall

@ Tiergewicht

@ Luftvolumenstrom?
Filterflaichenbelastung
Druckverlust gesamt?)
Geruch?

Rohgas

Reingas

Rohgasgeruch im
Reingas wahrnehmbar

Datum

[%] 94 67 65 56 4 83 48 65 51
[°C] 12,0 17,0 22,0 20,0 26,5 23,0 27,0 23,6 27,0
[%] 85/98  64/99  55/97  71/95  68/96  78/99  44/97  67/99  58/99
[°C] 24,0/23,0 22,0/17,9 23,0192 23,0/19,0 22,6/20,1 25,0/24,0 25,0/22,0 25,0/20,0 24,9/19,2
[Anzahl] 963 955 955 951 951 947 885 852 521
[ka] 52 60 68 85 90 103 110 115 120
[m3/h] 26.000 39.600 48.300 48.000 56.400 56.500 63.000 66.600 61.100
[m3(m2-h)]  1.290 1.964 2.396 2.381 2.798 2.803 3.125 3.304 3.031
[Pa] 39 58 57 59 67 70 90 92 84
[GE/m3] 609 512 558 724 181 362 406 332 192
[GE/m3] 276 306 129 266 62 254 138 153 136
nein nein nein nein nein ja nein nein nein

Referenzbetrieb 2 — Wintermessungen

18.02.15 04.03.15 11.03.15 18.03.15 25.03.15 01.04.15 08.04.15 15.04.15 22.04.15

Umgebungs- und Randbedingungen

rel. AuBenluftfeuchte

Umgebungstemperatur

Rohgas-/Reingasfeuchte

Rohgas-/Reingastemp.
Tieranzahl im Stall

@ Gewicht pro Tier

@ Luftvolumenstrom ")
Filterflichenbelastung
Druckverlust gesamt?
Geruch?

Rohgas

Reingas

Rohgasgeruch im
Reingas wahrnehmbar

[%] 97 88 88 60 70 75 86 66 66
[°C] 1,2 4,0 6,0 14,8 9,3 53 71 15,0 9,5
[%] 77/99 81/99 83/99 71/99 72/99  83/100 19/100  61/96 66/99
[°C] 17,8/13,7 18,3/15,4 20,5/16,1 21,4/19,8 19,9/16,8 19,1/16,0 20,3/12,4 21,9/16,6 20,3/16,2
[Anzahl] 1.200 1.160 1.160 1.158 1.156 1.156 1.156 1.156 n.b
[ka] 43 58 67 75 79 85 90 96 n.b
[m3/h] 61.300 22.400 20.500 36.100 24.500 23.300 28.200 45.300 37.500

[m3/(m2-h)]  2.504 915 837 1.475 1.001 952 1.152 1.850 1.532

[Pa] k.M.3 24 27 69 34 32 45 99 74

[GE/m3] 246 658 609 558 782 609 553 469 493

[GE/m3] 72 147 267 256 261 165 158 121 492
nein nein nein nein nein nein nein nein ja

1) Luftvolumenstrom und Druckverlustangaben beziehen sich auf den Mittelwert der erfassten Minutenwerte (Datenaufzeichnung der DLG) die wéhrend des
Messzeitraums aufgezeichnet wurden.

2) geometrischer Mittelwert aus drei Einzelmessungen.
3) am 18.02.2015 kam es zu Dateniibertragungsfehlern so dass keine Mittelwerte aus den erfassten Minutenwerten berechnet werden konnten.
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bereich pH 6,5 bis pH 7,2) das Wa-
schersysteme nicht geeignet ist, die Ge-
ruchsstoffe aus einer Unterflurabsau-
gung ordnungsgemal ab zu reinigen.

Verbrauchswerte,
Umgebungsbedingungen und
Anlagenbelastung

Die im Priifbericht angegebenen Ver-
brauchswerte (siehe Tabelle 1) sind auf
Jahresverbrauchswerte (365 Tage), 960
Mastpldtze im Referenzbetrieb 1 sowie
1.152 Mastpldtze im Referenzbetrieb 2
normiert. Um einen mittleren jahrli-
chen Verbrauch pro Tierplatz und Jahr
angeben zu kénnen, werden nachfol-
gend die Sommer- und Winterver-
brauchszahlen (vergleiche Tabelle 1)
gemittelt und auf die entsprechenden
Mastplatze bezogen.

Wasserverbrauch

Die Wasserverluste werden im Wesent-
lichen durch die Abschlimmung, die
Verdunstung und durch Reinigungsar-
beiten verursacht. Die Wasserverduns-
tung richtet sich in erster Linie nach
dem Abluftvolumenstrom der tiber die
Wascheranlage abgeleitet wird und
somit nach der Jahreszeit. Im Jahresmit-
tel kann davon ausgegangen werden,
dass man durch den Betrieb der Anlage
eine durchschnittliche Frischwasserver-
dunstung von rund 0,71 m3/(TP-a) ein-
kalkulieren muss.

Die Abschlimmrate richtet sich nach
dem maximal erlaubten Leitwert, dem
erzielten Ammoniakabscheidegrad und
der Ammoniakfracht die rohgasseitig in
den Wascher einstrémt. Der maximal
erlaubte Leitwert liegt bei 20 mS/cm.

Die Abschlimmung ist automatisiert
und muss wie der Gesamtfrischwasser-
verbrauch im elektronischen Betriebs-
tagebuch (EBTB) dokumentiert werden.
Bei einer Ammoniakabscheidung von
rund 90 % und der entsprechend ge-
messenen Rohgasfracht muss mit einer
durchschnittlichen Abschlammung von
0,80 m3/(TP-a) gerechnet werden.

Der Verschmutzungsgrad und die
GroBe der Abluftreinigungsanlage be-
stimmen die Verbrauchsmenge des Rei-
nigungswassers. Nach Aussagen des
Herstellers wird fiir die Reinigung der
Fillkorper kein Frischwasser sondern
nur das Prozesswasser aus dem Was-
servorlagebecken verwendet. Die Rei-
nigung wird mit einer Saug-Druck-
Pumpe (Forderleistung mindestens

30 m3/h) durchgefiihrt. Das Prozess-
wasser wird mit dieser Pumpe aus dem
Vorlagebecken angesogen und von
Oben auf die Fiillkorperpackung ge-
sptilt. Durch den hohen Spiileffekt [6st

sich die Biomasse vom Kunststofffill-
korper ab und sammelt sich im Wasser-
speicher an. Nach jeder Reinigung wird
der Wasserspeicher komplett entleert
und mit Frischwasser wieder befiillt.

Der Gesamtfrischwasserverbrauch
(Verdunstung, Abschlammung,
Reinigung) liegt somit bei 1,51 m¥/
(TP-a)

Verbrauch an
elektrischer Energie

Ein hoher elektrischer Verbrauch wird
durch die kontinuierlich betriebene
Umwaélzpumpe verursacht. Im Stallbe-
reich sind die Ventilatoren die grofSten
Verbraucher, welche aufgrund des zu-
satzlichen Druckverlustes des Abluftrei-
nigungssystems groller dimensioniert
sein missen als bei einer Stallentliiftung
ohne Abluftreinigungssystem. Die ma-
ximal zu férdernde Abluftmenge im
Sommer muss bei einem Druckverlust
von 150 Pa sichergestellt werden
(Druckverluste Zuluft- und Abluftfiih-
rung in das bzw. aus dem Stallgebdude,
Druckverlust tiber den Wascher).

Im Jahresmittel wurde ein Stromver-
brauch durch die Umwalzpumpen von
18,21 kWh/(TP - a) ermittelt.

Die Stromverbrduche der Luftung un-
terscheiden sich in der Sommer- und
Wintermessung deutlich, da die abzu-
fuhrenden Luftraten im Sommer hoher
sind als im Winter. Im Referenzbetrieb
1 wurden im Sommer 26,06 kWh/
(TP-a) im Referenzbetrieb 2 wahrend
der Wintermessung nur 9,21 kWh/
(TP-a) verbraucht.

Sonstige
Verbrauchswerte

Eine sichere Anlagenfunktion mit den
dargestellten Wirkungsgraden ist nur
mit einer ordnungsgemal betriebenen
pH-Werte-Regelung zwischen pH > 6,5
und < 7,2 sowie einer Abschlimmung
bei maximal 20 mS/cm méglich.

In Tabelle 1 sind die ermittelten Ver-
brauchdaten zusammengefasst. Die
Werte beziehen sich auf Schwefelsdure
mit einer Reinheit von 96 %. Die Alkali-
dosierung wurde Uber eine Feststoff-
dosierung mit Natriumhydrogencarbo-
nat durchgefiihrt. Zukinftig wird auf
die Feststoffdosiertechnik mittels Natri-
umhydrogencarbonat verzichtet und
nur Natronlauge zur pH-Wert Anhe-
bung eingesetzt.

Im Sommer wurde im Referenzbetrieb
1 keine Schwefelsdure verbraucht.
Der Natriumhydrogencarbonatver-
brauch lag hingegen bei 25,72 kg/d.

Im Referenzbetrieb 2 wurde in der
Wintermessperiode dagegen fast kein
Natriumhydrogencarbonat zur pH-
Wert-Anhebung, dafiir jedoch Schwe-
felsdure zur Absenkung des PH-Wertes
bendtigt. Die Verbrauche lagen bei
9,39 kg/d (Sdure) und 0,24 kg/d, (Natri-
umhydrogencarbonat).

Die deutlichen Unterschiede der
Chemikalienverbrauche in den beiden
Referenzbetrieben zeigen, das bei bio-
logisch funktionierenden Abluftreini-
gungssystemen viele Einflussfaktoren
die Menge des Chemikalieneinsatzes
bestimmen.

Im wesentlichen ist der Chemikalien-
verbrauch abhdngig von der sich bil-
denden Biomasse im Fiillkorperpaket,
der Wassertemperatur und von der
Ammoniakfracht, die rohgasseitig in
das Abluftreinigungssystem einstromt.

Eine kombinierte Ober- und Unter-
flurabsaugung wiirde den Chemikalien-
verbrauch deutlich erh6hen. Regel-
malige Reinigungen zur Ausschleusung
von Biomasse hingegen kénnten z. B.
den Laugenverbrauch deutlich absen-
ken.

Betriebssicherheit
und Haltbarkeit

Im Priifungszeitraum wurden an der
Anlagentechnik keine nennenswerten
Storungen festgestellt, auch an der ge-
samten Abluftreinigungsanlage sind
wahrend der Priifung keine nennens-
werten Schaden oder Verschleiler-
scheinungen aufgetreten.

Der Korrosionsschutz der einzelnen
Anlagenteile erschien, soweit wahrend
der Prifungsdauer zu beobachten war,
ausreichend dauerhaft. Die Anlagen
waren als Komplettsystem vollstandig
mit Kunststoff von innen verkleidet.

Beim Einsatz des biologischen Abluft-
reinigungssystems im Saugbetrieb muss
auf die Korrosionsbesténdigkeit der ein-
gesetzten Ventilatoren und auf den Ab-
stand zwischen Ventilatoren und Trop-
fenabscheider (mindestens einen Meter)
geachtet werden.

In beiden Referenzbetrieben wurde
CCM mit Erganzungsfutter Ram 2.1 und
Ram 2.2 eingesetzt. Beim Einsatz ande-
rer Fliissigfiitterungskomponenten wie
z.B. Molke oder Lebensmittelresten
konnte es zu Problemen der geforder-
ten Mindestanforderungen fiir die Ge-
ruchsstoffabscheidung kommen. Das
biologisch arbeitende Abluftreinigungs-
system sollte daher an diese Bedingun-
gen mit einer reduzierten Filterflachen-
belastung angepasst werden.
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Betriebsanleitung,
Handhabung und Arbeitszeit-
bedarf, Wartungsaufwand

Die Betriebsanleitung ist hinreichend
genau und erklart in groben Ziigen die
Funktionsweise der Anlage. In Verbin-
dung mit der Dokumentation erfahrt
der Betreiber, welche Arbeiten er an
der Anlage in taglichem, wochentli-
chem und jdhrlichem Turnus durchzu-
fihren hat.

Zur Bedienung der Anlage ist es erfor-
derlich, sich einer Unterweisung durch
den Hersteller zu unterziehen und sich
mit der Bedienungsanleitung vertraut
zu machen.

Tabelle 8:

Nach erfolgter Inbetriebnahme und
ausreichender Einlaufphase ist die
Handhabung der Anlage dagegen als
einfach anzusehen, da die Abluftreini-
gungsanlage im Regelbetrieb vollauto-
matisch lauft. Lediglich eine tigliche
Kontrolle der Steuerung und Betriebs-
daten sowie eine wochentliche Kontrol-
le der gesamten Abluftreinigungsanlage
einschlieflich der Dusen sind durchzu-
fihren. Hier muss eine wochentliche
Arbeitszeit von 15 bis 30 Minuten ein-
kalkuliert werden. In Abstanden von
vier bis sechs Wochen muss der Anla-
genbetreiber zusdtzlich die pH Elektro-
de kalibrieren und dies in einem War-
tungsprotokoll dokumentieren. Der Ar-

beitszeitaufwand liegt hier bei rund
15 Minuten.

Bei Fehlermeldungen der Steuerung
sind in der Bedienungsanleitung jeweils
Anweisungen zur Kontrolle der jeweili-
gen Anlagenteile beschrieben. Zur Ver-
einfachung der Handhabung und zur
Verringerung des Arbeitszeitbedarfs
empfiehlt sich der Abschluss eines
Wartungsvertrages mit dem Hersteller.
Bei Abschluss eines Wartungsvertrages
werden die im Wartungsplan aufge-
flhrten Wartungsarbeiten ein bis zwei-
mal jahrlich durchgefiihrt.

In den regelmdfigen Wartungstiberpri-
fungen werden die Ammoniakkonzent-

Erfiillung der Anforderungen an das elektronische Betriebstagebuch der Abluftreinigungsanlage System RIMU

voll

teilweise nicht Bemerkungen

erfilllt erfiillt erfiillt

Druckverlust iiber die
Abluftreinigungsanlage

Abluftvolumenstrom

Pumpenlaufzeit

Berieselungsdichte "

Frischwasserverbrauch des Waschers

Abgeschlammte Wassermenge ")

Roh- und Reingastemperatur

Spriihbildkontrolle

Wartungs-und Reparaturzeiten

pH-Wert- und Leitfahigkeitsmessung im
Prozesswasser

Kalibrierung der pH-Wert-Sensoren

Nachweis Chemikalienverbrauche

Stromverbrauch

X

elektronische Differenzdruckdose hinter dem Tropfenabscheider

vor den Abluftventilatoren

Aufzeichnung des Druckverlustes liber das Wéschersystem in Pa,
um den Verschmutzungsgrad beurteilen zu konnen

Einsatz von frequenzgeregelten Abluftventilatoren

Aufzeichnung und Speicherung der Abluftvolumenstrome in
m3/h nach Aufnahme der Liifterkennlinie oder tiber den Einsatz von Mes-

sventilatoren.

ermittelt iber den Stromverbrauch der Pumpen und der
Abspeicherung der Pumpenlaufzeit in Stunden

Berechnung tber den Stromverbrauch und die Forderleistung

der Pumpe

Abspeicherung im EBTB als Berieselungsdichte in m3/(m2-h)

Aufzeichnung in m?3 {iber einen Wasserzéhler mit Impulsgeber

Ermittlung Gber eine Durchflussmesseinrichtung und

Abspeicherung in m3

X die Reingastemperaturen (°C) werden aufgezeichnet, zusétzlich wird die
Wassertemperatur (Prozesswasser) in °C mit erfasst

nachweisbar tber ein manuell gefiihrtes Betriebstagebuch

nachweisbar iiber ein manuell gefiihrtes Betriebstagebuch und
Abspeicherung (im EBTB hinterlegt)

wird in einem Bypass der Hauptdruckleitung zur Berieselung der
Fillkorper erfasst und in mS/cm bzw. [-] gespeichert

nachweisbar iiber ein manuell gefiihrtes Betriebstagebuch

rechnerische Ermittlung der Férdermenge in Litern tber die Laufzeit
der eingesetzten Saurepumpe

Ermittlung der Alkaliverbrauche erfolgt tiber Einkaufsbelege

Stromverbrauch des Waschers und der Liiftung wird Giber
geeignete Stromzahler erfasst und in kWh abgespeichert

1) Wahrend der Untersuchungen im Zertifizierungszeitraum konnten die Berieselungsdichten und Abschlammraten nicht ordnungsgeméan abgespeichert werden.
Die Firma RIMUO programmiert zur Zeit jedoch ein neues elektronisches Betriebstagebuch indem die geforderten Abspeicherungen sichergestellt werden.
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rationen im Roh- und Reingas, die
Luftgeschwindigkeit durch die Fiillkor-
perpackung, die Spiilwassermenge
und die Stromaufnahme der Pumpe er-
fasst. Zusatzlich wird die pH-Wert-
und Leitfahigkeits-Messeinrichtung
kontrolliert und kalibriert. Der Zustand
der Fillkorperpackung und das Spriih-
bild der eingesetzten Diisen werden
bewertet und das elektronische Be-
triebstagebuch auf Plausibilitat tiber-
praft.

Eine unabhingige Uberpriifung der
Anlage durch eine Messstelle nach

§ 26 BImSchG kann durch die Behor-
de angeordnet werden. Der ,Check-
up” beinhaltet eine regelmafige Funk-
tionskontrolle der Abluftreinigungsan-
lage mit einer graphischen Darstellung
des pH-Wert- und Leitfahigkeitsver-
laufs im Waschwasser. Dieser Check-
up wird in einigen Landkreisen ver-
pflichtend an jeder Anlage durchge-
fuhrt. Weitere Informationen konnen
von der Homepage des Landkreises
Cloppenburg heruntergeladen werden.

Steigt der Druckverlust mehr als 20 Pa
tiber den Wert der vom Hersteller fiir
einen ordnungsgemafien Betrieb ange-
geben wird, muss eine Reinigung der
Fiillkorper und des Tropfenabscheiders
durch Fachpersonal erfolgen. Die Rei-
nigung kann mit Prozesswasser durch-
gefiihrt werden. (siehe Seite 13, ,Was-
serverbrauch”) Auf Grund des Fullkor-
peraufbaus (drei unterschiedliche
Fiillkorpertypen) wird It. Hersteller ein
Ausbau der Fillkérperpackung zur
Reinigung nicht erforderlich sein.

Eine Desinfektion der Fiillkorper
nach der Reinigung muss vermieden
werden. Nur bei einem Krankheitsfall
im Tierbestand (Seuchenausbruch)
sollte eine mogliche Desinfektion

Fazit

mit dem zustandigen Veterinar abge-
sprochen werden.

Um Stillstandszeiten des Abluftreini-
gungssystems zwecks Reinigungsarbei-
ten zu minimieren, sollte eine separate
Saug-Druck-Pumpe mit eine Forderleis-
tung von mindestens 30 m*h im Ser-
viceraum der Abluftreinigungsanlage
bereitgestellt werden.

Nach Abschluss eines Reinigungsvor-
ganges benotigt das biologisch arbei-
tende Abluftreinigungssystem (Riesel-
bettfilter) wiederum eine Anlaufphase
von sechs bis acht Wochen, um einen
ordnungsgemdfen Betrieb zur Ge-
ruchsstoffabscheidung sicher zu stellen.
Wahrend der Wiederanlaufphase muss
das Prozesswasser sofort auf den erfor-
derlichen pH-Wert zwischen pH > 6,5
und < 7,2 eingeregelt werden um eine
sofortige Ammoniakabscheidung von
mindestens 70 % zu erzielen.

Dokumentation

Das elektronische Betriebstagebuch er-
moglicht eine liickenlose Aufzeichnung
der fuir den sicheren Anlagenbetrieb er-
forderlichen Daten, die als Halbstun-
denmittelwerte abgespeichert werden
missen. Die Aufzeichnung erfolgt auto-
matisch und wird tber 5 Jahre gespei-
chert. Diese Daten konnen durch den
Landwirt oder durch den Hersteller per
Fernwartung ausgelesen werden. Fiir
die unabhingige Uberpriifung der An-
lage mittels ,Checkup” miissen die
Daten in ein gdngiges Tabellenpro-
gramm Uberfiihrt werden konnen. Be-
horden haben die Méglichkeit mit
einem USB-Anschluss die abgespei-
cherten Daten herunterzuladen. Eine
detaillierte Darstellung der aufgezeich-
neten Daten fasst Tabelle 8 zusammen.

Umweltsicherheit

Das abgeschlammte Prozesswasser
(pH-Wert 6,5 bis 7,2) aus dem Wasser-
vorlagebecken unterliegt der Wasserge-
fahrdungsklasse 1 (WGK 1 = schwach
wassergefdhrdend) und kann in einem
Glillebehilter oder im Stall zwischen-
gelagert werden. Der Lagerzeitraum
richtet sich nach der aktuellen Diinge-
verordnung, die den Lagerzeitraum
von Fliissigmist vorschreibt. Die Ver-
wertung erfolgt nach ordentlicher land-
wirtschaftlicher Praxis auf der landwirt-
schaftlichen Nutzflache gemal’ Diinge-
verordnung.

Die Demontage und Entsorgung sonsti-
ger Anlagenteile kann laut Hersteller
durch anerkannte Verwertungsbetriebe
erfolgen.

Fir den Anlagenbetrieb werden Schwe-
felsdure und Alkalien benétigt. Der
Umgang mit diesen Chemikalien ist
durch eine Betriebsanweisung seitens
des Herstellers gemals den EG-Sicher-
heitsdatenblattern fiir 96 %-ige Schwe-
felsdure und fiir 33 %-ige Natronlauge
Nr. 1907/2006 Stand Februar 2015
(Schwefelsdure) bzw. November 2012
(Natronlauge) erkldrt und liegt im Ver-
antwortungsbereich des Anlagenbetrei-
bers. Zusatzliche Sicherheitseinrichtun-
gen sind nach Vorgabe der zustandigen
Genehmigungsbehorde zu installieren.

Sicherheitsaspekte

Die Arbeitssicherheit des beschriebe-
nen Abluftwaschers der Firma RIMU
wurde durch die Prif- und Zertifizie-
rungsstelle der Sozialversicherung fiir
Landwirtschaft, Forsten und Gartenbau
(SVLFG) kontrolliert. Aus arbeitssicher-
heitstechnischer liegen keine Bedenken
gegen den Betrieb der Abluftreini-
gungsanlage vor.

Der einstufige biologische Abluftwa-
scher mit Tropfenabscheider der Firma
RIMU eignet sich zur Emissionsminde-
rung von Staub, Ammoniak (N-Ent-
frachtung) und Geruch aus dem Abluft-
volumenstrom einstreuloser Schweine-
haltungsanlagen mit einer eingebauten
Oberflurabsaugung. Fiir eine Kombina-
tionsliiftung aus Ober- und Unterflur-
absaugung hat die Anlage keine Zulas-
sung.

Um eine sichere Geruchsstoffabschei-
dung zu gewahrleisten (Geruchsstoff-
konzentrationen < 300 GE/m3 ohne

Rohgasgeruch wahrzunehmen) wird
eine Filterflichenbelastung von 2.800
m3(m?2- h) zertifiziert. Der pH-Wert-
bereich im Prozesswasser liegt
zwischen pH 6,5 und pH 7,2. Der zer-
tifizierte maximale Leitwert zur Ab-
schlammung liegt bei 20 mS/cm.

Bei Einhaltung der beschriebenen ver-
fahrenstechnischen Parameter werden
die Mindestanforderungen des DLG
Prifrahmens zur Geruchsstoffabschei-
dung eingehalten. Beziiglich der Staub-
und Ammoniakabscheidung werden
diese sogar ibertroffen. Die gemittelten

Ergebnisse aller Messungen liegen bei
der Staubabscheidung bei 89,0 % (Ge-
samtstaub), 85,8 % (PM;o) und 95,9 %
(PM,,5), bei der Ammoniakabscheidung
bei 90,5 %. Die mittlere N-Entfrachtung
kann mit 78,0 % angegeben werden.
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Weitere Informationen

Weitere Tests zu Abluftreinigungsan-
lagen konnen unter www.dlg-test.de/
stallbau heruntergeladen werden.

Der DLG-Fachausschuss fiir Technik in
der Tierproduktion hat zum Thema
,Luftung von Schweinestéllen” eine Ar-
beitsunterlage (Merkblatt) mit dem Titel
,DLG-AU Liiftung” herausgegeben.
Diese ist kostenfrei unter www.dlg.org/
technik_tierproduktion.html

im PDF-Format erhaltlich. Weitere
DLG-Merkblatter bieten der DLG-Aus-
schusse fiir Schweineproduktion unter
www.dlg.org/schweineproduktion.
html und fiir Tiergerechtheit unter
www.dlg.org/tiergerechtheit.html.

DLG-Priifrahmen

SignumTest , Abluftreinigungs-
systeme fiir Tierhaltungsanlagen”
(Stand 10/2010)

Die DLG

Priifungskommission

prifungsbegleitend

Dr. Jochen Hahne, Tl Braunschweig;
Friedrich Arends, LWK Niedersachsen;
Andreas Schlichting, TUV Nord Ham-
burg

beratend

Gerd Franke, LLH Kassel

Ewald Grimm, KTBL Darmstadt
Christian Dohrmann, Landwirt

Verwaltungsvollzug

Vertreter des Landkreises Cloppenburg
Labor- und
Emissionsmessungen

LUFA Nord-West, Jagerstralse 23-27,
26121 Oldenburg

Priifungsdurchfiihrung
DLG eV,

Testzentrum

Technik und Betriebsmittel,
Max-Eyth-Weg 1,

64823 GroR-Umstadt

Fachgebiet
Erneuerbare Energien
Projektleiter
Dipl.-Ing. S. Gackler
Priifingenieur(e)

Dipl.-Ing. (FH) Tommy Pfeifer
Dr. sc. agr. Volker Siemers*

* Berichterstatter

Die DLG ist — neben den bekannten
Prifungen landwirtschaftlicher Technik,
Betriebs- und Lebensmitteln — ein neut-
rales, offenes Forum des Wissensaus-
tausches und der Meinungsbildung in
der Agrar- und Erndghrungsbranche.

Rund 180 hauptamtliche Mitarbeiter
und mehr als 3.000 ehrenamtliche
Experten erarbeiten Lésungen fiir aktu-
elle Probleme. Die iber 80 Ausschiisse,
Arbeitskreise und Kommissionen bilden
dabei das Fundament fiir Sachverstand
und Kontinuitat in der Facharbeit.

In der DLG werden viele Fachinforma-
tionen fur die Landwirtschaft in Form
von Merkblattern und Arbeitsunter-
lagen sowie Beitrdgen in Fachzeitschrif-
ten und -bichern erarbeitet.

Die DLG organisiert die weltweit fiih-
renden Fachausstellungen fiir die Land-
und Erndhrungswirtschaft. Sie hilft so
moderne Produkte, Verfahren und
Dienstleistungen zu finden und der
Offentlichkeit transparent zu machen.

Sichern Sie sich den Wissensvorsprung
sowie weitere Vorteile und arbeiten
Sie am Expertenwissen der Agrarbran-
che mit! Weitere Informationen unter
www.dlg.org/mitgliedschaft.

Das DLG-Testzentrum
Technik und Betriebsmittel

Das DLG-Testzentrum Technik
und Betriebsmittel Gros-Umstadt ist
der Malistab fiir gepriifte Agrartechnik

und Betriebsmittel und fiihrender Priif-
und Zertifizierungsdienstleister fiir
unabhéngige Technik-Tests. Mit mo-
dernster Messtechnik und praxisnahen
Prifmethoden stellen die DLG-Priif-
ingenieure Produktentwicklungen und
Innovationen auf den Priifstand.

Als mehrfach akkreditiertes und EU-
notifiziertes Priflabor bietet das DLG-
Testzentrum Technik und Betriebsmittel
Landwirten und Praktikern mit den
anerkannten Technik-Tests und DLG-
Priifungen wichtige Informationen und
Entscheidungshilfen bei der Investi-
tionsplanung fiir Agrartechnik und Be-
triebsmittel.

13-519
© 2015 DLG

DLG elV.

DIG
’ LN
i

Testzentrum Technik und Betriebsmittel

Max-Eyth-Weg 1 - 64823 GrofS-Umstadt
Telefon +49 69 24788-600 - Fax +49 69 24788-690
tech@DLG.org - www.DLG.org

Download aller DLG-Priifberichte kostenlos unter: www.dlg-test.del!

DLG-Prifbericht 6284
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RIMU-Agrartechnologie-GmbH,Postfach 1303,86331 Kénigsbrunn

Firma

Osthoff Schwien GbR

Graftstr. 4

33449 Langenberg

[RiMU

Agrartechnologie

RIMU-Agrartechnologie GmbH
Biro Nord

Harrenstatterstr. 29

D-49757 Werlte

Fon (05951) 8339398
Fax (05951) 8339397

Email j.quappen@rimu.de

www.rimu.de
Umwelttechnik
Luftungstechnik
Energietechnik

Mitglied im Forderkreis

Stallklima
Ihre Zeichen, lhre Nachricht vom Unser Zeichen, unsere Nachricht vom Name Datum
Tb/qu Hr. Quappen 26.05.2020

Auslegungs-Bescheinigung des RIMU-Abluftwaschers

Die Auslegung des RIMU-Abluftwéascher wurde gemaR der Vorgabe des

Gutachten nach Filtererlass Niedersachsen Il mit folgenden Eckdaten ausgefiihrt:

Maststall
Tierplatzanzahl Vormast 240 Stck
Tiergewicht -45 kg
Luftrate/Tierplatz (Sommer, 3K) 58 m3h
Luftrate Gesamt (Sommer) 13.920 m3h
Tierplatzanzahl Endmast 868 Stck
Tiergewicht -120 kg
Luftrate/Tierplatz (Sommer, 3K) 94 m3h
Luftrate Gesamt (Sommer) 81.592 m3h
Anzahl Abluftaustritte 1 Stck
Gesamt Abluft 95.512 m3h
Querschnitt Abluftaustritt (innen) 13,68 m?
Innenmal (I/b) 10,80 x 2,40 m
Grundflache Fillkérperpaket 27,36 m?
Hohe Fullkérperpaket 1,80 m
Menge Flullkdrperpaket 49,25 m?3
Filteroberflache 10.096 m?
Geschwindigkeit im Fllkdrperbett 0,97 m/s
Verweildauer der Abluft im F.-Paket 1,86 S
Filterflachenbelastung 3.491 m3/(m?*h)
Filtervolumenbelastung 1.939 m3/(m3*h)
Berieselungsdichte (Minimum) 0,30 m3(h/m?)
Umlaufwassermenge 9 m3/h
Berieselungsdichte (Maximum) 0,70 m3(h/m?)
Umlaufwassermenge 20 m3h
Menge Waschwasservorlage Ca. 9.500 I

Geschaftsflihrer: Robert Rieth, Ute Rieth
HRB 26645

St-Nr.: 102 136 40335 USt.-UdNr.: DE 8153 2864 9
Sparkasse Augsburg (BLZ 720 500 00) Konto-Nr.: 250 668 795

Raiba Schwabminchen (BLZ 720 692 20) Konto-Nr.: 273 341
Dokument: Auslegung_Osthoff 1108 MP Seite -1



Agrartechnologie

%RiMli
pH

pH-Wert in der Waschwasservorlage 6,2-6,7
Leitwert in der Waschwasservorlage <30 mS/cm

1.) Die zugesicherten Eigenschaften beziiglich der Reinigungsleistungen sind:

a.) Geruchsreduzierung :

o Reingasgehalt kleiner 300 GE/m?
Kein Rohgasgeruch wahrnehmbar
o Eigengeruch nach 100m abgebaut

(@)

b.) Staubreduzierung:

o >70%

2.) Folgende Mess- und Regeleinrichtungen werden eingesetzt:

o Elektronische Datenaufzeichnung (Option)
mit Registrierungsdaten:
- Ablufttemperatur
- Wassertemperatur
- pH-Wert
- Pumpenlaufzeit
- Abwassermenge
- Liftungsstand
- Leitwert
- Druckverlust

o Mechanische Datenaufzeichnung:
- Frischwassermenge

o pH-Messeinrichtung
Sauredosiereinrichtung
o Leitfahigkeitsmesseinrichtung

o

3.) Steuerung der Abschlammrate:

o Uber Leitfahigkeitsmesseinrichtung:
Abschldmmung bei Erreichen von 30mS/cm

Werlte, den 26.05.2020

~— ” Z’i (e T e
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RIMU-Agrartechnologie GmbH
Blro Nord
i.A. Jens Quappen

Dokument: Auslegung_ Osthoff 1108 MP Seite -2



[RIMU

Agrartechnologie

Umwelttechnik , Luftungstechnik , Energietechnik

Anlage zum Bauantrag

Bescheinigung Uber Abwasseranfall
Hiermit wird bescheinigt, dass in der Anlage:

Osthoff Schwien GbR
Graftstr. 4
33449 Langenberg

eine Regeleinrichtung zur Bestimmung der notwendigen Abschlammrate Uber Messung
des Leitfahigkeitswert in der Wasservorlage eingebaut wird.

Die Abschlammung erfolgt bei Uberschreitung von 30mS/cm.

Es erfolgt eine Aufzeichnung und Speicherung des Leitfahigkeitswert durch die
Steuerung.

Die abgeschlammte Abwasserrate ist abhangig von der zugefuhrten Geruchsfracht
(Tierbelegung, Luftraten) und der Frischwasserqualitat, beim Normalbetrieb der Anlage
ergibt sich eine:

rechnerische Ermittlung des vorgeschriebenen max. Abwasseranfalls fur den zu
fuhrenden Flachennachweis

Maststall

Anzahl der Tierplatze : 240 Vormastplatze
NH3-Ausstol3 pro TP : 1,50 kg/a

Faktor : 0,8235
NH3-Reduzierung : 0,70
Stickstoffaustrag : 207,52 kg/a
Anzahl der Tierplatze : 868 Endmastplatze
NH3-Ausstol3 pro TP : 3,00 kg/a

Faktor : 0,8235
NH3-Reduzierung : 0,70
Stickstoffaustrag : 1.501,08 kg/a
Stickstoffaustrag Gesamt : 1.708,59 kg/a
Stickstoffaustrag [N-Gesamt] : 5,7 kg/m?
Gesamte Abwasserrate : 299,75 m?/a

Werlte, den 26.05.2020-
_/""1 s

RIMU-Agrartechnologie GmbH; Biiro-Nord; iA. Jens Quappen3

RIMU-Agrartechnologie GmbH Messerschmittring 19 86343 Konigsbrunn
Tel: +49(8231)9639-0 , Fax: 9639-23 rimu@rimu.de www.rimu.de
Geschéftsfiihrer: Robert Rieth, Ute Rieth HRB 26645



Firma Az.:
Osthoff Schwien GbR .
Graftstrale 4

33449 Lanaenberag
(Absender / Antragsteller)

Erklarung

Antragsgegenstand fur den Maststall ist folgende Abluftreinigungsanlage

Einstufiger biologischer Rieselbettreaktor

zur Minderung von Geruch, Staub und Ammoniak aus

Schweinestallanlagen

der RIMU-Agrartechnologie GmbH

Messerschmittring 19

86343 Konigsbrunn
zertifiziert gemalfy Gutachten nach Filtererlass Niedersachsen Il zur Reduzierung von
Geruch-/ Ammoniak-/ Staub- und Keimbelastung der Intensivtierhaltung aus
abgeschlossenen Gebaudeeinheiten mit Uberdruckliftungsanlagen.

Die Abluftreinigungsanlage wird beantragt zur Minderung von:

X] Geruchsemissionen
X Ammoniakemissionen
X] Staubemissionen

Die beantragte Abluftreinigungsanlage wird zusatzlich ausgestattet mit:

RIMU - Agrartechnologie
GmbH - Geschéftsfiihrer: Robert Fﬂeth, Ute Rieth
Tel 08231179639 -0
(Ort, Datum) Postfach’1303—86331 Kdnigsbrunn
Mesger % :
86,3 437K igsbrunn

— PA. Jens AQuappen
(Bauherr) (Hersteller Abluftreinigungsanlage)




Aktenzeichen:
An die
Kreisverwaltung Gitersloh
Bauamt
Herzebrocker Str. 140

33334 Gutersloh

Erklarung zur Auslegung der Saureleitung
in der Abluftreinigungsanlage.

Antragssteller: Osthoff Schwien GbR
Graftstr. 4
33449 Langenberg

Hiermit erklaren wir, dass die in der Abluftreinigungsanlage eingebaute Saureleitung nachfolgende
Eigenschaften vorweist:

Produktbezeichnung:

Schlauchleitung 6/8mm

Material : PTFE

Séaurebestandigkeit 96% H2S04

]

Es handelt sich um ein Produkt der Fa.

JESCO — Artikel-Nr. 97620

Werlte, 27.05.2020

(Ort, Datum) RIMU - Agrartechnologie

GmbH schaftsflihrer: Robert Rieth, Ute Rieth

efon 08231 / 9639 -0
ostf h 1%

rin g 1 9

M(& Konlgsbrunn

i.A. Jens Quappen

(Unterschrift, Stempel des Herstellers der Abluftreinigungsanlage)



Aktenzeichen:
An die
Kreisverwaltung Gitersloh
Bauamt
Herzebrocker Str. 140

33334 Gutersloh

Erklarung zur Saurebestandigkeit der Auffangbehalter fiir die Sauregebinde
in der Abluftreinigungsanlage.

Antragssteller: Osthoff Schwien GbR
Graftstr. 4
33449 Langenberg

Hiermit erklaren wir, dass die in der Abluftreinigungsanlage eingesetzten Auffangbehalter
nachfolgende Eigenschaften vorweist:

Produktbezeichnung:

Rechteckbehalter in konischer Ausfiihrung 601 + 160I, natur

[*]

Material : HDPE

[x]

Saurebestandigkeit 96% H2S04

It. beiliegender Herstellererklarung

]

Es handelt sich um ein Produkt der Fa.

]

Graf — Artikel-Nr. 812920 + 812900

Werlte, 27.05.2020

(Ort, Datum) .
RIMU - Agrartechnologie

Telefon 0D A7 8639 - 0

#3060 onigsbrunn
gserschmittring 19
6343 Konigsbrunn

i.A. Jens Quappen

(Unterschrift, Stempel des Herstellers der Abluftreinigungsanlage)



Firma
Osthoff Schwien GbR
Graftstrale 4

33449 Lanagenberq

(Absender / Antragsteller)

Erklarung

Zum Einsatz von Schwefelsaure beim bestimmungsgemalien Betrieb der
Abluftreinigungsanlage im pH-neutralen Bereich des:

einstufigen biologischen Rieselbettreaktor

zur Minderung von Geruch, Staub und Ammoniak aus

Schweinestallanlagen

der RIMU-Agrartechnologie GmbH
Messerschmittring 19

86343 Kbnigsbrunn

zertifiziert gemag " Gutachten nach Filtererlass Niedersachsen Il zur
Reduzierung von Geruch-/ Ammoniak-/ Staub- und Keimbelastung der
Intensivtierhaltung aus abgeschlossenen Gebaudeeinheiten mit

Uberdruckliftungsanlagen.

Beim regularen Betrieb der Abluftreinigungsanlage im pH-neutralen, vorgesehenen
Arbeitsbereich zwischen 6,3-6,8 kann evtl. ein geringer Saureeinsatz nach Bedarf notig
sein. Sdurezugabe ist notwendig bei einem internen pH-Wert liber 6,8 die zugefiihrte
Saure wird im Abschlammwasser sofort neutralisiert.

T/

RIMU - Agrartechnologie
GmbH - Geschéftsfiihrer: Robert Rieth, Ute Rieth
Telefon 0823179639 - 0

P)sﬂ'é? 1303 =86331 Kdnigsbrunn
Messerschmit

t g 19
86843 y@g}ﬁ:ﬁ-ﬂ————

/ - p
| /_~Ci/A-dens Quappen

(Hersteller Abluftreinigungsanlage)



AW: Kontaktanfrage www.graf-online.de

Betreff: AW: Kontaktanfrage www.graf-online.de
Von: Wittnebel Johannes <Wittnebel@graf.info>
Datum: 26.03.2014 09:33

An: "technik@rimu.de" <technik@rimu.de>
Kopie (CC): llhan Sireyya <llhan@graf.info>

Sehr geehrter Herr Schlicht,

vielen Dank fir lhre Anfrage zur Materialbestandigkeit unserer Produkte.

Eine generelle Bestandigkeitsliste konnen wir nicht zur Verfligung stellen, da die Materialbestandigkeit jeweils
vom eingesetzten Medium, Konzentration, Temperatur und weiteren Faktoren abhangt. Durch die chemische
Zusammensetzung der Rohstoffe, firmeninterner Untersuchungen und Erfahrungswerte kénnen wir folgende
Aussagen treffen:

Beide Rechteckbehalter (Art.-Nr. 812930 u. 812900) werden aus Niederdruck-Polyethylen (HDPE) hergestellt.
Dieses Material hat generell eine hohe Materialbestandigkeit gegen Sauren und Laugen. Die chem.
Materialbestandigkeit gegen hochkonzentrierte Schwefelsaure bei Raumtemperatur ist gewahrleistet. Beim
Einsatz der Rechteckbehalter als Auffangwanne fiir Sduregebinde mit 96%iger Schwefelsdure bei
Raumtemperatur haben wir keine Bedenken.

Da die Dichte von hochprozentiger Schwefelsaure ca. 1,84 g/cm3 betragt, raten wir allerdings von einer
3

kompletten Befiillung der Behilter ab! Bitte beachten Sie, dass die Behalter fir ein spez. Gewicht von 1,0 g/cm
ausgelegt sind.

Wir hoffen Ihnen geholfen zu haben und stehen bei Riickfragen selbstverstandlich gerne zur Verfligung.

Mit freundlichen GriiBen / Best regards

i. A. Johannes Wittnebel
-Produktmanager Industrie / Landwirtschaft-

Otto Graf GmbH
Kunststofferzeugnisse
Carl-Zeiss-Str. 2-6

D-79331 Teningen

Phone: +49 (0) 76 41/5 89-987
Fax:  +49 (0) 76 41/5 89-55987
E-Mail: wittnebel@graf.info

Web: www.graf.info

Registergericht Freiburg i. Br. — HRB 260184
UStId.Nr.: DE 141989456
Geschaéftsfihrer: Otto F. Graf, Otto P. Graf

Von: noreply@graf-online.de [mailto:noreply@graf-online.de]
Gesendet: Mittwoch, 26. Marz 2014 08:06

An: Friedrich Christian

Betreff: Kontaktanfrage www.graf-online.de

Ein Kontakt-Formular wurde auf www.graf-online.de abgeschickt.

Formular-Daten:
Ich interessiere mich fur: ---

1von 2 26.03.2014 10:55



AW: Kontaktanfrage www.graf-online.de

Ich benétige technische Unterstitzung zu einem Produkt!

Name: Schlicht

Vorname: Wolfgang

Firma: RIMU-Agrartechnologie
Abteilung: Technik

StraBe/Hnr.: Messerschmittring 19
Land: Deutschland

PLZ,Ort: 86343 Konigsbrunn
E-Mail: technik@rimu.de

Telefon: 08231-9639-15

Telefax:

Wie sind Sie auf GRAF Kunststofferzeugnisse aufmerksam geworden? ---

Fragen:

Sehr geehrte Damen und Herren

Wir beziehen Behalter Typ 812930 + 812900 von Ihnen. Bitte senden Sie mir eine Liste der
Saurebestandigkeit. Der Behalter ist als Schutzwanne flir Sduregebinde vorgesehen: Schwefelsaure
96%.

Mit freundlichen GriBen
Wolfgang Schlicht

RIMU-Agrartechnologie
Wolfgang Schlicht
Messerschmittring 19
86343 Konigsbrunn

2von 2 26.03.2014 10:55



[RiMU

Agrartechnologie
Umwelttechnik , Liftungstechnik , Energietechnik

Anlage zum Bauantrag
Spezifische Reinigungsleistung des RIMU-Abluftwaschers

Die im Antrag beschriebenen Betriebs- und Bemessungsdaten des 1-stufigen
biologischen RIMU-Abluftwascher (Rieselbettreaktor) kann folgende
Reinigungsleistungen bei ordnungsgemafem Betrieb bezuglich der Emission erzielen:

1.) Geruchsreduzierung: gemall Gutachten nach Filtererlass
Niedersachsen |l
a.) Reingasgehalt kleiner 300GE
b.) Kein Rohgasgeruch wahrnehmbar
c.) Eigengeruch nach 100m abgebaut

2,) Staubreduzierung: > 70%

Anmerkung:
Eine evil. geforderte Abnahmemessung ist bei Bedarf durch eine nach § 26 BlmSch
zugelassenen Messstelle durchzufuhren.

Werlte, den 27.05.2020

7 ‘ /’}(/_{__/_,:_—-———
'IMU#(@/E// nologie
BlroeNord

i.A. Jens Quappen

RIMU-Agrartechnologie GmbH Messerschmittring 19 86343 Konigsbrunn
Tel: +49(8231)9639-0 , Fax: 9639-23 rimu@rimu.de www.rimu.de
Geschaftsfihrer: Robert Rieth, Ute Rieth HRB 26645



[RIMU

Agrartechnologie

Umwelttechnik , Luftungstechnik , Energietechnik

Anlage zum Bauantrag

Bescheinigung Uber Abwasseranfall
Hiermit wird bescheinigt, dass in der Anlage:

Osthoff Schwien GbR
Graftstr. 4
33449 Langenberg

eine Regeleinrichtung zur Bestimmung der notwendigen Abschlammrate Uber Messung
des Leitfahigkeitswert in der Wasservorlage eingebaut wird.

Die Abschlammung erfolgt bei Uberschreitung von 30mS/cm.

Es erfolgt eine Aufzeichnung und Speicherung des Leitfahigkeitswert durch die
Steuerung.

Die abgeschlammte Abwasserrate ist abhangig von der zugefuhrten Geruchsfracht
(Tierbelegung, Luftraten) und der Frischwasserqualitat, beim Normalbetrieb der Anlage
ergibt sich eine:

rechnerische Ermittlung des vorgeschriebenen max. Abwasseranfalls fur den zu
fuhrenden Flachennachweis

Maststall

Anzahl der Tierplatze : 240 Vormastplatze
NH3-Ausstol3 pro TP : 1,50 kg/a

Faktor : 0,8235
NH3-Reduzierung : 0,70
Stickstoffaustrag : 207,52 kg/a
Anzahl der Tierplatze : 868 Endmastplatze
NH3-Ausstol3 pro TP : 3,00 kg/a

Faktor : 0,8235
NH3-Reduzierung : 0,70
Stickstoffaustrag : 1.501,08 kg/a
Stickstoffaustrag Gesamt : 1.708,59 kg/a
Stickstoffaustrag [N-Gesamt] : 5,7 kg/m?
Gesamte Abwasserrate : 299,75 m?/a

Werlte, den 26.05.2020-
_/""1 s

RIMU-Agrartechnologie GmbH; Biiro-Nord; iA. Jens Quappen3

RIMU-Agrartechnologie GmbH Messerschmittring 19 86343 Konigsbrunn
Tel: +49(8231)9639-0 , Fax: 9639-23 rimu@rimu.de www.rimu.de
Geschéftsfiihrer: Robert Rieth, Ute Rieth HRB 26645



RIMU-Agrartechnologie-GmbH,Postfach 1303,86331 Kénigsbrunn

Firma

Osthoff Schwien GbR

Graftstr. 4

33449 Langenberg

[RIMU

Agrartechnologie

RIMU-Agrartechnologie GmbH
Buiro Nord

Harrenstatterstr. 29

D-49757 Werlte

Fon (05951) 8339398
Fax (05951) 8339397
Email .quappen@rimu.de

www.rimu.de
Umwelttechnik
Luftungstechnik
Energietechnik

Mitglied im Forderkreis

Stallklima
Ihre Zeichen, Ihre Nachricht vom Unser Zeichen, unsere Nachricht vom Name Datum
Tb/qu Hr. Quappen 26.05.2020

Auslegungs-Bescheinigung des RIMU-Abluftwaschers

Die Auslegung des RIMU-Abluftwascher wurde gemaR der Vorgabe des

Gutachten nach Filtererlass Niedersachsen Il mit folgenden Eckdaten ausgefiihrt:

Maststall
Tierplatzanzahl Vormast 240 Stck
Tiergewicht -45 kg
Luftrate/Tierplatz (Sommer, 3K) 58 m3/h
Luftrate Gesamt (Sommer) 13.920 m3h
Tierplatzanzahl Endmast 868 Stck
Tiergewicht -120 kg
Luftrate/Tierplatz (Sommer, 3K) 94 m3/h
Luftrate Gesamt (Sommer) 81.592 m3/h
Anzahl Abluftaustritte 1 Stck
Gesamt Abluft 95.512 m3/h
Querschnitt Abluftaustritt (innen) 13,68 m?
Innenmaf (I/b) 10,80 x 2,40 m
Grundflache Flillkérperpaket 27,36 m?
Hohe Fullkorperpaket 1,80 m
Menge Flullkérperpaket 49,25 m?3
Filteroberflache 10.096 m?
Geschwindigkeit im Flllkdrperbett 0,97 m/s
Verweildauer der Abluft im F.-Paket 1,86 S
Filterflachenbelastung 3.491 m?3/(m?*h)
Filtervolumenbelastung 1.939 m?3/(m3*h)
Berieselungsdichte (Minimum) 0,30 m?3(h/m?)
Umlaufwassermenge 9 m3/h
Berieselungsdichte (Maximum) 0,70 m3(h/m?)
Umlaufwassermenge 20 m3/h
Menge Waschwasservorlage Ca. 9.500 I

Geschaftsfiihrer: Robert Rieth, Ute Rieth
HRB 26645

St-Nr.: 102 136 40335
Sparkasse Augsburg (BLZ 720 500 00)
Raiba Schwabmiinchen (BLZ 720 692 20)

USt.-UdNr.: DE 8153 2864 9
Konto-Nr.: 250 668 795
Konto-Nr.: 273 341

Dokument: 9Auslegung_OSth0ff_1 108 MP Seite -1



Agrartechnologie

&

pH-Wert in der Waschwasservorlage

6,2-6,7

Leitwert in der Waschwasservorlage

<30 mS/cm

1.) Die zugesicherten Eigenschaften beziiglich der Reinigungsleistungen sind:

a.) Geruchsreduzierung :

(@)

b.) Staubreduzierung:

Reingasgehalt kleiner 300 GE/m?
Kein Rohgasgeruch wahrnehmbar
Eigengeruch nach 100m abgebaut

>70%

2.) Folgende Mess- und Regeleinrichtungen werden eingesetzt:

O

(@)

3.) Steuerung der Abschlammrate:

Werlte, den 26.05.2020

=

\’//3 =

RIMU-AgrartechnoIogie GmbH
Blro Nord
i.A. Jens Quappen

Dokument: 9Auslegung_OSth0ff_1 108 MP

Elektronische Datenaufzeichnung (Option)
mit Registrierungsdaten:

Ablufttemperatur
Wassertemperatur
pH-Wert
Pumpenlaufzeit
Abwassermenge
Liftungsstand

Leitwert

Druckverlust

Mechanische Datenaufzeichnung:
- Frischwassermenge

pH-Messeinrichtung

Sauredosiereinrichtung
Leitfahigkeitsmesseinrichtung

Uber Leitfahigkeitsmesseinrichtung:
Abschlammung bei Erreichen von 30mS/cm
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Anlage zum Bauantrag

2.1 Funktionsbeschreibung — Geruchs- und Ammoniakminderung Rev.1306-01
2.1.1 Verfahrens- und Betriebsbeschreibung

Der nachfolgend beschriebene Biowascher - entwickelt nach VDI-Richtlinie 3478
Biologische Abluftreinigung - ist als Rieselbettreaktor ausgefuhrt und ist geeignet, die
Geruchsemissionen der Abluft aus zwangsbellfteten Schweinestallen zu reduzieren.
Die Abscheidleistung der Anlage wird im Reingasbereich als kleiner 300 GE/m?3
angegeben. Es ist kein Rohgasgeruch mehr wahrnehmbar. Die Abscheidleistung der
Anlage fur die Ammoniakreduzierung betragt > 90%.

2.1.2 Prozessablauf

Alle Einbauten des Wascher befinden sich in einem gemauertem Beton- oder
isoliertem Kunststoffgehause.

Prozesspunkt 1:
Das Rohgas vom Tierstall stromt Gber die Abluftéffnung in das Gehause.

Prozesspunkt 2:
Im, unter den Fullkérperpaket angeordnetem Druckausgleichraum findet die
erste Vorentstaubung der Abluft durch das von oben vom Fillkérperpaket
abtropfende Waschwasser statt.

Prozesspunkt 3:

Im Fullkdrperpaket findet die biologische Oxidation der Abluftinhaltsstoffe
durch intensiven Kontakt mit dem im Kreislauf geflihrten Waschwassers statt.
Die eingesetzten Fullkorper haben dabei die Funktion, eine mdglichst grolle
Kontaktoberflache bereitzustellen. Auf dieser Kontaktoberflache siedeln sich
Mikroorganismen selbststandig an. Dort findet zuerst der Stoffibergang der
Abluftinhaltsstoffe in das Wasser statt. Innerhalb des Biofilms auf der
Kontaktoberflache werden die geldsten Abluftinhaltsstoffe von den
Mikroorganismen in ihrem zelleigenen Stoffwechsel und zum Aufbau neuer
Biomasse verarbeitet.

Ammoniak wird tber Ammonium durch Nitrifizierung in zwei Stufen von Nitrit
nach Nitrat umgewandelt. Durch starke Verdinnung des Waschwassers mit
zugesetztem Frischwasser und die abgezogene tagliche Abwasserrate kann
dabei eine Aufsalzung des Waschwassers verhindert werden.

RIMU-Agrartechnologie GmbH Messerschmittring 19 86343 Konigsbrunn
Tel: +49(8231)9639-0 , Fax: 9639-23 rimu@rimu.de www.rimu.de
Geschaftsfihrer: Robert Rieth, Ute Rieth HRB 26645
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Prozesspunkt 4:
Die Abluft verlasst das Fullkorperpaket und stromt durch den
Bespruhungsnebel der Dusenstocke. Hierbei wird nochmals ein intensiver
Kontakt mit dem Waschwasser erreicht.

Prozesspunkt 5:
Die Tropfenabscheider haben die Funktion die fein- und grobtropfigen
Wasserbestandteile aus der Abluft abzuscheiden, um den Wasserverlust in
der Anlage zu begrenzen.

Prozesspunkt 6:

Die im Gehausedeckel angebrachten Abluftventilatoren erzeugen den
notwendigen Unterdruck, um die Abluft durch die Anlage zu férdern und nach
oben ins Freie abzuflhren.

Als Alternative konne die Ventilatoren auch im Ablufteintritt angebracht sein,
somit wird die Anlage im Uberdruck betrieben, der Gehdusedeckel entfallt,
oben ist die Anlage in der gesamten Fullkérperbettflache offen. Die
Austrittsgeschwindigkeit entspricht der Stromungsgeschwindigkeit im
Fullkdrperbett

Prozesspunkt 7:
Die gereinigte Abluft verlasst die Anlage vertikal nach oben.

2.1.3 Funktionssteuerung

a.) Wasserverteilung

Mit der Umlaufpumpe wird Uber das Rohrleitungssystem und die Dusenstdcke das
Waschwasser aus dem Vorratsbehalter flr die kontinuierliche Befeuchtung des
Fullkérperpakets zugefihrt. Nach Durchlauf durch das Fullkorperpaket tropft das
Wasser in den unten liegenden Vorratsbehalter ab und steht somit dem Prozess
weiter zur Verfugung.

b.) Wasserstandregulierung

Der Wasserstand im Vorratsbehalter wird laufend mit der Niveaustandkontrolle
kontrolliert. Sinkt der Wasserstand unter der vorgegebenen Normmarke, wird der
Anlage Uber das Rohrleitungssystem und dem absperrenden Magnetventil
automatisch Frischwasser aus dem externen Leitungsnetz oder aus einer
Regenzisterne zugeflihrt. Steigt der Wasserstand aufgrund Funktionsstérung Uber
eine Maximalgrenze, wird zur Vermeidung eines Uberlaufs der Anlage automatisch
die Schlammabzugspumpe in Betrieb gesetzt. Eine entsprechende Alarmmeldung
informiert den Betreiber. Sinkt der Wasserstand unter dem Minimalstand, wird zu
Vermeidung eines Trockenlaufs die Waschwasserpumpe ausgeschaltet. Eine
entsprechende Alarmmeldung informiert den Betreiber.

RIMU-Agrartechnologie GmbH Messerschmittring 19 86343 Konigsbrunn
Tel: +49(8231)9639-0 , Fax: 9639-23 rimu@rimu.de www.rimu.de
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c.) pH-Wert-Regelung

Um den Prozessablauf stabil zu halten, muss der pH-Wert zwischen 6,0-6,1-6,3-6,5
liegen. Bei Uberschreitung des pH-Wertes (iber die obere Grenze wird mit einer
Sauredosiereinrichtung durch zeitgesteuertes, stetiges zudosieren geringer Mengen
von Schwefelsdure aus dem Vorratsbehalter der pH-Wert in den vorgegebenen
Grenzen gehalten. Der Vorratsbehalter der Sauredosierung ist anlagenspezifisch so
grol3 dimensioniert, das eine Verbrauchbevorratung von bis zu 6 Monaten mdglich
ist. Bei Unterschreitung unter dem unteren Limit wird mit einer
Feststoffdosiereinrichtung durch zeitgesteuertes zudosieren geringer Mengen
Sodiumbicarbonat der pH-Wert in den vorgegebenen Grenzen gehalten. Der
Feststoffdosierer ist anlagenspezifisch so gro® dimensioniert, das er eine
Verbrauchsmenge von zwei bis drei Tagen bevorraten kann Die Dosierung erfolgt
automatisiert Uber den pH-Messverstarker. Das Abtropfwasser wird in einem
Abstand von 10 bis 15 cm (Gefalle) von der Fullkérperunterseite in einer
Wasserrinne mit einer Auffangbreite von 105 mm und einer Lange von 6,00 m
aufgefangen und Uber ein Rohsystem zum Pumpensumpf gefihrt. Dort mindet das
Rohrsystem in einem groReren KG-Rohr von 75 cm Lange, welches im oberen
Bereich 15 cm oberhalb der Wasseroberflache des Pumpensumpfes mehrere Lécher
hat, durch die das Abtropfwasser in den Pumpensumpf Uberlaufen kann. Die pH-
Elektrode des Messverstarkers steckt mit in diesem KG-Rohr und wird somit
permanent mit frischem Abtropfwasser.

d.) Abschlammeinrichtung

Mit der Schlammabzugspumpe wird Uber das Rohrleitungssystem Wasser aus der
Anlage in die bauseitige Gullegrube abgeleitet.

Die Steuerungen der Wasserabzugsmenge erfolgt durch die SPS-Steuerung mit
Datenaufzeichnung nach Grundlage von:

Leitfahigkeitssteuerung

Uber einen induktiven Leitfahigkeitsmesssensor wird der gesamte Salzgehalt
in der Wasservorlage kontrolliert. Uberschreitet dieser eine einstellbare
Grenze, so wird die Schlammpumpe aktiviert und ein geringer Teil der
Wasservorlage abgepumpt, danach wird die Anlage wieder Uber die
Niveaustandskontrolle automatisch mit Frischwasser aufgefiillt. Uber einen
festgelegten Intervall wiederholt sich die Prozedur alle 2-3 Stunden, bis der
Leitwert das vorgegebene Niveau erreicht hat.

RIMU-Agrartechnologie GmbH Messerschmittring 19 86343 Konigsbrunn
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2.1.4 Funktionsuberwachung
Zur Uberwachung aller Betriebsrelevanten Funktionen wird eine SPS-
Steuerung eingesetzt. Folgende Uberwachungsfunktionen sind integriert:

1.) Umwalzpumpenfunktion :

Absicherung der Pumpe Uber vorgeschalteten Frequenzregler, Uberwachung von:
- Motortemperatur Gber eingebauten Kaltleiter
- Pumpenstromaufnahme (z.B. zu grof3er Gegendruck im Leitungssystem)
- Motorlauf

Stérungen werden an die SPS weitergemeldet.

2.) Fullkérperverschmutzung
- Absicherung fur Druckdifferenzschalter

3.) Wasserstand
- Minimumwasserstand tber Niveauschalter
- Maximumwasserstand Uber Niveauschalter

4.) Wasserqualitat (pH-Wert)
Aufzeichnung des pH-Werts tiber Messumformer mit Tauchelektrode. Uberwachung von:
- Elektrodenbruch
- Elektrodendefekt (Keine Wertanderung)
- pH-Wert Minimum (6,0-6,1-6,3-6,5)
- pH-Wert Maximum (6,0-6,1-6,3-6,5)
- Messumformerdefekt
Stérungen werden an die SPS weitergemeldet.

5.) Wasserqualitat (Leitfahigkeit)
Kapazitive Leitfahigkeitsmesszelle in der Druckleitung. Uberwachung von:
- Messumformerdefekt
- Leitwert-Minimum
- Leitwert-Maximum
- Keine Wertanderung nach Abschlammung
Stérungen werden an die SPS weitergemeldet.

6.) Wasserverteilungssystem (DUsen)
Die eingebauten Disen sind verstopfungsfrei (Brandmeldedisen). Ein Ausfall der
Wasserversorgung wird z.B. erkannt durch:

- Absicherung der Pumpe (iber vorgeschalteten Frequenzregler (Uberwachung von
Stromaufnahme und Betriebserkennung)

- Bei Einsatz einer Leitfahigkeitsmessung durch ,keine Wertadnderung“ oder
~,Minimal-Leitwert*

- Visuelle Kontrolle durch den Betreiber

RIMU-Agrartechnologie GmbH Messerschmittring 19 86343 Konigsbrunn
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7.) Temperatureinflisse
Temperaturen werden erkannt durch:

- Minimaltemperatur (10°C) durch Tauchtemperaturfiihler im Wasser
- Ablufttemperatur Gber Fiihler im Rohgas

8.) Druckverlust der Fullkérper
Der Druckverlust in den Fullkérpern (Verschmutzunggrad) wird erkannt durch:

- Stetige Unterdruckmessung tber Druckmesser mit Weitergabe an SPS.
- Alarmmeldung bei Uberschreitung einstellbarer Grenzwert.

RIMU-Agrartechnologie
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Abluftreinigung mit biologischen Waschern nach VDI-Richtlinie 3478
2.5 Baukorperbeschreibung- Geruchsminderung (betonierte Ausfiihrung)
2.5.1 Grundlagen

Fir die Installation der Einbauten (Fullkérper, Pumpen, Disenstdcke usw.) ist ein Gehause in
Schalbetonbauweise vorzusehen.

« Fur die Stahlbetonarbeiten gelten die einschlagigen, derzeit gultigen DIN-Normen, Glte-,
Maf- und Prifbestimmungen, technische Vorschriften und Richtlinien, sofern nicht
anders vereinbart.

o Die Toleranzen richten sich nach DIN 18201, DIN 18202 und DIN 18203, Teil 1, sofern in
den Positionen nicht anders vermerkt.

2.5.2 Aufbaubeschreibung

Leistungsumfang ist die komplette Aufstellung eines Luftwaschergehduses wie folgt
beschrieben:

Ein Luftwaschergehause besteht aus einer Wasserwanne mit den in der Anlage angegebenen
Grundmafen und einem aufgesetzten Gehause in der gleichen Grundflache. Wanne und
Gehause sind aus einem Teil anzufertigen.

Das Gehduse hat einen Abschlussdeckel oben mit Offnungen nach Vorgabe fir die
Abluftventilatoren.

Fir den Einbau der Tauchpumpe ist seitlich an die Wanne ein Pumpensumpf vorzusehen. Im
Gehause sind Offnungen fiir die Revisionstire (ca. 1,0x2,0m) sowie den Abluftanschluss und
Wannenrevision (ca. 1,0x1,0m) nach Vorgabe vorzusehen.

2.5.3 Einbaugewichte
Zur statischen Auslegung des Gehauses werden folgende Gewichtsangaben vorausgesetzt:

1.) Wasservorlage
Mit einem max. Wasserstand von 40cm in der Wanne ist zu rechnen.

2.) FEulllkérper
Das Nassgewicht der Fillkorper betragt max. ca. 270kg/m? Grundflache

3.) Auflagekonstruktionen Fullkdrper
Die eingebauten Auflagebuhnen fur die Fullkérper haben ein Gewicht
von ca. 20kg/m? Grundflache

4.) Tropfenabscheider
Das Gewicht der Tropfenabscheider incl. Auflagen betragt ca. 10kg/m?

5.) Pumpen
Das Gewicht der Pumpen betragt max. ca. 70kg
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2.5.4 Statikberechnungen
Die Auslegung der Wandstarken gemal® Beanspruchung hat bauseits durch einen

Statiker zu erfolgen.

2.5.5 Detailzeichnungen
Aufbauplane Detailzeichnungen zur Ausfihrung werden von RIMU erstellt.

2.5.6 Betonexpositionsklassen
Folgende Klassen sind fur das Bauwerk (Wascherinnengehause) bestimmend:

1.) Bewehrungskorrision, ausgeldst durch Karbonisierung
XC2 — nass, selten trocken
2.) Bewehrungskorrision, verursacht durch Cloride
XD2 — nass, selten trocken
3.) Frostangriff mit u. ohne Taumittel
XF3 — hohe Wassersattigung, ohne Taumittel
4.) Betonkorrision durch chemischen Angriff
XA3 — chemisch stark angreifend

RIMU-Agrartechnologie 12.2014
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Wartungsvertrag zur Abgabe der Bauantragsunterlagen
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RIMU-Agrartechnologie GmbH
Biro Nord

Harrenstatterstr. 29

D-49757 Werlte

Fon (05951) 8339398
Fax (05951) 8339397
Email .quappen@rimu.de

www.rimu.de

Umwelttechnik
Luftungstechnik
Energietechnik

Mitglied im Férderkreis
Stallklima

Der in den Unterlagen des Bauantrags beiliegende Wartungsvertrag fur den RIMU-Abluftwascher
muss als Absichtserklarung bei Einbau dieser Anlage fir das Bauamt bei Abgabe der Unterlagen

unterschrieben werden.

Die Gultigkeit des angegebenen Starttermins ist nur dann malfigebend, wenn der Bau mit einer
RIMU-Anlage stattfindet und die Fertigstellung der Anlage zu diesem Zeitpunkt gegeben ist.

Bei Abnahme erhalten Sie gesondert einen neuen, zu diesem Zeitpunkt gultigen Wartungsvertrag

gesondert ausgestellt.

Mit freundlichen GriiRen

RIMU-Agrartechnologie
BUte'N'Qrd
/ Tt

' d -

< yz
i.A. Jens Quappen

Geschaftsfihrer: Robert Rieth, Ute Rieth St-Nr.: USt.-UdNr.: DE
HRB 26645 Sparkasse Augsburg (BLZ 720 500 00) Konto-Nr.:
Raiba Schwabmiinchen (BLZ 720 692 20) Konto-Nr.: 273 341
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Wartungsvertrag — Basic/Comfort

zwischen
Osthoff Schwien GbR
Graftstr. 4; 33449 Langenberg

nachfolgend Auftraggeber (AG) oder Kunde genannt
und
RIMU Agrartechnologie GmbH, Messerschmittring 19, 86343 Kénigsbrunn

nachfolgend Auftragnehmer (AN) oder RIMU genannt

A) Allgemeines

Praambel
Dieser Vertrag wird abgeschlossen, um die Voraussetzungen fiir die Funktionsfahigkeit der von Rimu
an den Kunden verkauften Abluft-Reinigungsanlage zu wahren.

A.l Gegenstand
Gegenstand des vorliegenden Vertrages sind Leistungen, die RIMU erbringen wird bezlglich des beim
AG auf dessen Betriebsgeldnde

Maststall; Graftstr. 4, 33449 Langenberg

installierten oder zu installierenden RIMU-Luftwaschers. Sollte der AG noch andere RIMU-Produkte
nutzen, sind dafiir gegebenenfalls separate Wartungsvertrage abzuschlieRen.

Al Laufzeit, Kiindigung und Vergiitung

A.ll.1. Laufzeit

dieses Vertrages beginnt an dem Tag, der auf die Inbetriebnahme des in Ziffer A.l. genannten Luftwa-
schers folgt. Als Inbetriebnahme gilt der Tag, an dem der Kunde Rimu bestatigt, dass sie samtliche
Lieferpflichten aus dem fiir den Luftwascher bestehenden Kaufvertrag erfillt hat.

A.11.2 Kiindigung
a) Der Vertrag ist bis zum Ablauf des elften Kalendermonats nach Laufzeitbeginn (siehe
Ziffer A.l nicht ordentlich kiindbar. Das beiderseitige Recht zur Kiindigung aus wichti-
gem Grund bleibt unberuhrt.

b) Nach Ablauf dieser Festlaufzeit verlangert er sich um jeweils ein weiteres Jahr, wenn
er nicht von einer der beiden Seiten mit einer Frist von mindestens zwei Monaten
zum Ablaufzeit schriftlich gekiindigt wird. Fiir die Rechtzeitigkeit einer solchen Kiindi-
gungserklarung ist ihr Zugang beim Adressaten malgeblich.
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A.ll.3 Vergitung

Die Vergiitung fir Leistungen, die Rimu nach diesem Vertrag erbringt, richtet sich nach der zum Zeit-
punkt seines Abschlusses aktuellen Preisliste. Diese ist wesentlicher Bestandteil dieses Vertrages und
als Anlage 1 beigeheftet.

Alle in diesem Vertrag genannten Preise und Verglitungen verstehen sich zuzilglich der jeweils in
Ansatz zu bringenden gesetzlichen Mehrwertsteuer.

Alle in diesem Vertrag genannten Preise verstehen sich zuziglich eventuell anfallender Gebihren fir
Prifungen, die durch Dritte durchzufiihren sind.

A.lll Sonstiges

Rimu ist berechtigt, die Durchfiihrung einer von ihr nach diesem Vertrag geschuldeten Leistung zu
verweigern, solange der Kunde nicht alle nach diesem Vertrag falligen Vergitungen vollstandig be-
zahlt hat.

B) Vertragspflichten von RIMU

Rimu erbringt nach Maligabe dieses Vertrages die nachfolgend definierten Leistungen.
B.I.  Uberpriifung

B.l.1 Durchzufiihrende Arbeiten

Rimu wird zwei Mal jahrlich (Basic-Vertrag) bzw. vier Mal jahrlich (Comfort-Vertrag), langstens im
Abstand von sieben Monaten (Basic-Vertrag) bzw. langstens im Abstand von 4 Monaten (Comfort-
Vertrag), folgende UberpriifungsmaBnahmen an der Anlage durchfiihren:

a) Visuelle Uberpriifung des Zustands der Fiillkérper auf biologische Aktivitit.

b) Uberpriifung der Messgenauigkeit des pH-Messgerits fiir die Wasservorlage, sofern er-
forderlich, Neujustierung des Messgerats.

c) Messung des pH-Wertes in der Wasservorlage.

d) Messung der Stromaufnahme der Umwalzpumpe.

e) Dichtheitskontrolle der Umwalzpumpe und des hydraulischen Systems.

f) Uberpriifung der ordnungsgemiRen Auslésung des Motorschutzschalters der Umwalz-
pumpe.

g) Visuelle Uberpriifung der Wasserverteilung des Diisenstocks.

h) Kontrolle der Zeiteinstellung der Schlammpumpe.

i)  Funktionsprifung Schlammpumpe.

j)  Funktionsprifung der Frischwasserregeleinrichtung (Niveaugeber + Magnetventil(e)
Frischwasserzulauf), Kontrolle Feinfilter.

k) Reinigung Niveaugeber

I) Dichtheits- und Funktionspriifung der Sduredosierung.

m) Funktionskontrolle Leitwertmesseinrichtung, bei Bedarf Nachjustierung des Messgerats.

Soweit auch die Abluft-Ventilatoren von Rimu geliefert wurden, zusétzlich:
n) Funktionsprifung der Abluftventilatoren (Stromaufnahme, Gerdusche etc.) .

o) Uberpriifung der ordnungsgeméaRen Ausldsung des Motorschutzschalters der Abluftven-
tilatoren.
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Die vorgenannten MaRBnahmen beziehen sich alleine auf die Uberpriifung der Funktionstiichtigkeit
der Abluftreinigung und ihrer Komponenten. Die Uberpriifung der Liiftungsanlage ist nicht einge-
schlossen.

B.I.2  Protokollierung

Rimu wird Uber Verlauf und Ergebnisse der vorstehend genannten Prifungen und Messungen ein
schriftliches Protokoll erstellen und es dem AG aushandigen, wenn der AG das wiinscht, auch direkt
der zustdndigen Behorde. Das Protokoll wird formal und inhaltlich so erstellt, dass der AG es zur Er-
fallung seiner Dokumentationspflichten gegeniiber den fiir die Genehmigung des Betriebs der Anlage
zustandigen Stellen verwenden kann.

B..3  Vergiitung
Die Vergiitung fiir die vorstehend genannten Uberpriifungsleistungen wird jeweils halbjhrlich vor
ihrer Durchfiihrung fakturiert und ist nach Zugang dieser Rechnung sofort zur Zahlung féllig.

B.II Zusatzliche Arbeiten

Stellt Rimu im Rahmen der nach B.I durchzuflihrenden Arbeiten fest, dass die nachfolgend aufgeliste-
ten oder vergleichbare Leistungen erforderlich sind, so werden diese nach Auftragserteilung und
Absprache mit dem Betreiber unter Zugrundelegung der Anlage 1 genannten Stundensatze durchge-
flhrt.

Dabei kann es sich insbesondere um folgende Leistungen handeln:

a) Reinigung des Fillkérpermaterials mit Spiilpumpe
b) Ausbau und Reinigung der Wasserverteilungsdiisen
c) Ablassen der Wasservorlage und Neufiillung der Anlage mit Frischwasser

Die Vergiltungen werden jeweils nach Durchfiihrung der genannten Leistungen und der Erstellung
des Protokolls fakturiert und sind nach Zugang dieser Rechnungen sofort zur Zahlung féllig.

B.1lI Beratung

B.Ill.1 Durchfiihrung

Stellt sich anlasslich der nach Ziffer B.I durchzufiihrenden Arbeiten heraus, dass die Anlage die zu
erwartende Leistung nicht uneingeschrankt erbringt, oder trifft der Kunde zwischen den Prifungs-
Intervallen derartige Feststellungen, so wird Rimu ihn zu der Frage beraten, wie die ordnungsgemaRe
Funktionsfahigkeit der Anlage wieder erreicht werden kann.

Das betrifft auch und insbesondere Beratungstatigkeit hinsichtlich der biologischen Funktionsfahig-
keit der Anlage.

Diese Beratungstatigkeit wird Rimu nach Anforderung durch den Kunden zeitnah erbringen. Sollte es
— insbesondere, weil eine Anpassung der ,Biologie” der Anlage empfohlen wird — erforderlich sein,
die Auswirkungen empfohlener Verdanderungen von Einstellungen o. a. auf die Funktionsweise der
Anlage mehrfach zu tberprifen und abzustimmen, wird Rimu dies tun.

B.lll.2 Dokumentation

Diese Beratungstatigkeiten und ihre Ergebnisse werden von Rimu dokumentiert. Die Dokumentation
wird dem Kunden zur Bestatigung der durchgefiihrten MaRnahmen vorgelegt und gegengezeichnet.
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B.lll.3 Vergitung

a) Soweit eine solche Beratungstatigkeit telefonisch oder sonst ohne Anwesenheit vor Ort
durchgefiihrt wird, ist sie mit dem fiir die Prifungstatigkeit gemal vorstehender Ziffer I. ver-
einbarten Honorar abgegolten.

b) Sofern die Beratungstétigkeit eine oder mehrere Anfahrten zum Kunden erfordert, ist der fir
sie anfallende Zeitaufwand folgendermalRen gesondert zu vergiten:

e Pro ,Problemfall”, der mindestens eine Anfahrt zum Kunden erfordert, wird eine
pauschale von € 600,00 plus Umsatzsteuer vereinbart. Diese Vergltung umfasst alle
Beratungstatigkeiten, insbesondere auch vor Ort, die zur Behebung des jeweiligen
Problems anfallen.

e Rimu wird eine solche Pauschale maximal drei Mal pro Vertragsjahr in Rechnung stel-
len, auch wenn innerhalb dieses Zeitraums Beratungsbedarf zu mehr als drei ,Fallen
eingeschrankter biologischer Funktionsfahigkeit” entsteht.

B.IV Austausch von Komponenten der Anlage

Sofern Rimu bei der Durchfiihrung von Arbeiten gemals vorstehender Ziffern B.l und B.III feststellt,
dass zur Anlage gehérende Komponenten nicht mehr ordnungsgemal’ funktionieren und allein durch
Wartungsarbeiten gemalR Ziffer B.I kein dauerhaft funktionsfahiger Zustand hergestellt werden kann,
gilt folgendes:

Rimu wird solche Feststellungen dem Kunden unverziglich mitteilen.

Rimu erklart sich gegeniber dem Kunden hiermit verbindlich dazu bereit, alle auf die Anlage bezoge-
nen Auftrage des Kunden fiir die Reparatur oder die Erneuerung zur Anlage gehérender Komponen-
ten zu den nachfolgend genannten Bedingungen anzunehmen und auszufihren.

B.IV.1 Vergitung

Der Arbeits-Aufwand fir Reparaturmafnahmen und/oder den Austausch einzelner Komponenten
der Anlage ist gesondert zu vergiten nach den in der Anlage 1 zu diesem Vertrag genannten Stun-
densatzen.

B.IV.2 Preis der Komponenten
Der Preis fir Ersatzteile richtet sich nach der zum Zeitpunkt der diesbeziiglichen Auftragserteilung
gultigen allgemeinen Preisliste von Rimu.

B.V Durchfiihrung von Arbeiten ohne gesonderte Auftragserteilung

Rimu ist aufgrund des vorliegenden Vertrages berechtigt, Reparatur- und Austauscharbeiten, deren
Notwendigkeit sich im Rahmen der Durchfiihrung von Leistungen nach Abschnitt B.I.1 und B.II. dieses
Vertrages zeigt, auch ohne gesonderte Auftragserteilung durchzufiihren in folgendem Umfang:

a) Aufwand (also Vergiitung, berechnet gemaR vorstehender Ziffer B.IV.2) pro Mal-
nahme, also pro Reparatur/Austausch, der anlasslich oder in unmittelbarem Zusam-
menhang mit ein und derselben PrifungsmaRnahme im Sinne von Abschnitt B) B.II
oder B.III durchgefiihrt wird: maximal netto € 150,00 plus Umsatzsteuer.

b) UND Aufwand innerhalb von jeweils zwolf Monaten ab Inkrafttreten des Vertrages
maximal € 250,00 plus Umsatzsteuer.

B.VI  Sonstiges

Es wird klargestellt, dass Rimu Anspruch auf Verglitung fur die vorstehend unter Abschnitt B) Bl bis
B.IV genannten Leistungen nur hat, soweit diese Leistungen nicht dazu dienen, Mangel der Anlage zu
beseitigen, beziiglich derer dem Kunden gesetzliche oder vertragliche Mangelrechte zustehen, insbe-
sondere Anspriiche auf Nacherfillung durch Reparatur oder Ersatzlieferung. Abschluss und Durch-
flihrung des vorliegenden Vertrages haben keinen Einfluss auf Mangelrechte des Kunden.
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C)

C.l

Mitwirkung des Kunden

Durchzufiihrende Arbeiten

Voraussetzung fiir die ordnungsgeméaRe Erbringung der in Abschnitt B) genannten Leistungen von
Rimu und fiir die Wahrung der Funktionsfdhigkeit der Anlage durch diese Leistungen ist es, dass der
Kunde seinerseits folgende Leistungen erbringt:

a)
b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

Tagliche Funktionskontrolle der Pumpen (Lauf, Gerduschentwicklung).

Wochentliche Kontrolle der Sprihdisen (Wasserverteilungskontrolle) im Disenstock und
ggf. Reinigung bei Verstopfung der Diisen.

Bei Einsatz einer Sduredosierung: wochentliche Sichtkontrolle der Pumpe und Leitungen auf
Undichtheiten, Kontrolle der Vorratsbehilter, Einsetzen eines gefiillten Vorratsbehalters
bei Leerstand.

Bei Einsatz eines Feststoffdosieres: wochentliche Sichtkontrolle des Dosieres, Kontrolle des
Vorratsbehélters, Nachfillen des Vorratsbehélters bei Leerstand.

Wodchentliche Kontrolle des pH-Wertes in der Wasservorlage oder — bei Einsatz einer elekt-
ronischen pH-Messeinrichtung — monatliche Kontrolle des pH-Werts in der Wasservorlage
(Vergleichsmessung mit Indikatorstabchen) und ggf. Justierung der pH-Messeinrichtung.
Monatliche Uberpriifung der Motorschutzschalter durch eine mechanische Auslésungsbe-
tatigung.

Halbjahrliche Reinigung der Wasserauffangwanne: vollstiandiges Entfernen des dort ange-
sammelten Schlamms und Auffillen mit frischem Wasser gemals Anleitung.

Das Reinigungsintervall ist maRgeblich vom Betrieb der Anlage abhangig und kann im Ein-
zelfall auf Veranlassung der Fa. Rimu geandert werden.

Mindestens halbjahrliche Reinigung der Abluft-Kanale.

Das Reinigungsintervall ist maRgeblich vom Betrieb der Anlage abhangig und kann im Ein-
zelfall auf Veranlassung der Fa. Rimu geandert werden.

Die Durchfiihrung der vorstehend aufgelisteten Arbeiten und Kontrollen und die dabei ermittelten
Werte sind im Betriebstagebuch zu protokollieren; dieses hat der Kunde Rimu bei Beginn der von
Rimu nach diesem Vertrag durchzufiihrenden Arbeiten vorzulegen.

c.l
a)

b)

c)

Kundenseitig zu schaffende Voraussetzungen

Der Kunde muss auRerdem dafiir sorgen, dass die Voraussetzungen fir das Funktionieren der
Anlagen (siehe C.I) dauerhaft erflllt sind, die in zwischen ihm und Rimu geschlossenen Ver-
tragen genannt sind. Insbesondere sind beim Betrieb der Anlage die einschlagigen gesetzli-
chen Vorgaben und Unfallverhiitungsvorschriften zu beachten, und die baulichen Gegeben-
heiten dirfen nicht ohne vorherige Zustimmung von Rimu verdndert werden, soweit das Ein-
fluss auf die Funktion der Anlage hat.

Der Kunde wird dariber hinaus alle notwendigen, den Regeln der Technik, gesetzlichen oder
behérdlichen Vorgaben und/oder einschlagigen Hersteller-Vorgaben gentigenden Kontroll-
und sonstigen MaBnahmen durchfiihren, welche fir den einwandfreien Betrieb der Stall-
Anlage einschlieRlich der Abluft-Reinigungsanlage und fir die Beachtung der diesbeziiglichen
gesetzlichen, behordlichen oder berufsgenossenschaftlichen Vorgaben nétig sind.

Der Kunde wird Rimu vor Durchfiihrung der von Rimu nach diesem Vertrag durchzufiihren-
den Arbeiten und Leistungen liber bestehende Sicherheitsvorschriften unterrichten, soweit
sie von Bedeutung fiir die Wartungsarbeiten sind; ebenso dariber, ob und gegebenenfalls
welche fiir den Betrieb oder die Sicherheit der Anlage relevanten Anderungen er an der An-
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lage, an daran angeschlossenen Leitungen oder an den sie umgebenden Teilen des Gebdudes
vorgenommen hat.

d) Der Kunde stellt sicher, dass
a. es den Mitarbeitern oder Beauftragten von Rimu, die die nach diesem Vertrag von
Rimu zu erbringenden Leistungen durchfiihren, moglich ist, die zur Durchfiihrung der
Arbeiten zu untersuchenden oder zu bearbeitenden Teile der Anlage gefahrlos zu er-
reichen, insbesondere unter Beachtung aller Vorgaben der einschlagigen Unfallver-
hltungsvorschriften,
b. und dass ihnen qualifizierte Ansprechpartner zur Verfligung stehen, die in der Lage
sind, Fragen zu beantworten, die fiir die Funktionalitdt oder Betriebssicherheit der
gewarteten Anlage relevant sind.

C.lI Meldepflicht des Kunden

Auch auBerhalb der Zeiten, in denen die vertragsgegenstdndlichen Arbeiten durchgefiihrt werden,
informiert der Kunde Rimu umgehend per Fax oder Mail iber von ihm wahrgenommene Stérungen
oder UnregelmaRigkeiten der Anlage oder ihrer Komponenten; insbesondere dann, wenn derlei aus
seiner Sicht die Funktion der Anlage beeintrachtigen oder Folgeschaden verursachen kann.

Hiermit erteile ich der Firma Rimu Agrartechnologie GmbH den Auftrag zur Ausflihrung
der vorstehend angebotenen Leistungen als: [] Basic-Vertrag

[] Comfort-Vertrag
.............................................. cden RIMU - Agrartechnologie

GmbH - Geschéftsfiihrer: Robert Rieth, Ute Rieth
Telefon 08231 / 9639 - 0
. Postfach 1303 — 86331 Konigsbrunn
Osthoff Schwien GbR Messerschmittring 19

Graftstr. 4 86343 Koénigsbrunn
33449 Langenberg

Rechtsverbindliche Unterschrift (Vor- + Nachnahme) des Auftragsgebers Unterschrift des Auftragnehmers (RIMU)
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1.

Allgemeines

Im Juni 2020 beauftragte Herr Franz-Josef Osthoff, Graftstr. 9 in 33449 Langenberg den
AwSV-Sachverstandigen Dipl.-Ing. M. Menger, Menger Ingenieurbliro GmbH, FriedensstraBBe
21 in 49477 Ibbenbiren, im Rahmen von Nachgenehmigungen bestehender
Schweinemaststélle (BE 4 und BE 6) ein Gutachten mit Dichtheitsprifung zu den Gllekellern

zu erstellen.

Zur Beurteilung der Gullekeller wurden Sicht- und Dichtheitspriifungen gemans TRwS 792,
Abschnitt 10.3.2.1 an den Gillekellern vor Ort durchgefihrt. Zudem wurden die Betonbauteile
der Gillekanale mittels zerstérungsfreier Ruckprallprifungen hinsichtlich der Betonqualitat
Uberpruft.

Die Planung bzw. die Antrdge zur Nachgenehmigung werden durch das Bauplanungsbiro
MTS Butke GmbH, Laudiek 7 in 48465 Isterberg erstellt. In den Anlagen 1 bis 3 befinden sich
ein Lageplan und Grundrisse und Schnitte der gepriften Betriebseinheiten BE 4 und BE 6.
Die Hofstelle befindet sich auBerhalb von Wasserschutz-, Heilquellen- oder
Uberschwemmungsgebieten.

Die Uberpriifung der Dimensionierung der GréBe der erforderlichen Lagermengen, sowie der

hydraulischen Ausbildung von Rohrleitungen und Schéchten sind nicht Bestandteil dieser
wasserrechtlichen Stellungnahme.

Prifungen vor Ort

Die Prifungen vor Ort wurden am 09.06.20 durchgefuhrt. Fir die Dichtheitsprifung wurde
eine kalibrierte Drucksonde mit einer Messgenauigkeit von 0,1 mm verwendet. In der Anlage
4 befindet sich das Kalibrierprotokoll der verwendeten Drucksonde. Die Ruckprallprifungen
zur Prifung der Betonqualitat geman DIN EN 12504-2 wurden mit einem Ruckprallhammer E.
Schmidt, Fabrik Nr. 65846, durchgeflhrt.

2.1 Bestands-Schweinemaststall BE4 mit Glllekeller

Der Gullekeller des Bestands-Schweinemaststalles BE 4 besitzt Abmessungen von ca. 20,55

m x 19,64 m und ist durch eine Trennwand in zwei Abteile BE4a und BE4b aufgeteilt. In

Dieser Bericht darf nur ungekiirzt vervielféltigt werden. Eine gekiirzte oder auszugsweise Wiedergabe bedarf der schriftlichen

Genehmigung des Verfassers.
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Langsrichtung der Abteile befinden sich 7 bzw. 6 Gillekanédle mit einer Breite von 1,24 m bis
1,45 m und einer Tiefe von 0,5 m. Zwei der 7 Gillekanéle besitzen auf 2/3 der Lange eine
Tiefe von ca. 1,0 m. Die Langskanéle sind Uber Schieber mit einem 1,5 m breiten und 1,5 m
tiefen Querkanal verbunden. Der Querkanal ist Uber eine Rohrleitung DN 300 mit Gefélle zu
der Vorgrube vor dem Stall BE 6 verbunden. Die vorhandenen Giullekanale weichen damit von
dem vorliegenden Grundrissplan etwas ab. Die Korrekturen und die kommunizierende
Rohrleitung sind in den folgenden Pléanen einskizziert.

Zur Uberpriffung der Betonqualitdit wurden Riickprallpriifungen an der Oberseite der
Betonwande der Gullekanale gemaf DIN EN 12504-2 durchgefihrt und gemé&n DIN EN 13791
ausgewertet. Die Betonbauteile kénnen in die Druckfestigkeitsklasse C25/30 der DIN 1045-2/
DIN EN 206-1 eingestuft werden.

2.2 Bestands-Schweinemaststall BE6 mit Giillekeller

Der Gullekeller des Bestands-Schweinemaststalles BE 6 besitzt Abmessungen von ca. 21,33
m x 14,5 m und ist ebenfalls durch eine Trennwand in zwei Abteile BE6a und BE6b aufgeteilt.
Innerhalb des Stalles befindet sich zudem das Abteil BE6¢c mit genehmigtem Gillekeller (nicht
Bestandteil dieser Priifung). In Langsrichtung der Abteile befinden sich jeweils 5 Gillekanale
mit einer Breite von 1,04 m bis 1,44 m und einer Tiefe von 1,0 m. Die Langskanale sind tUber
Schieber mit einem 1,5 m breiten und 1,0 tiefen Querkanal verbunden. Der Querkanal
entwassert in eine direkt angeschlossene ca. 3,0 m Tiefe Vorgrube, die nicht in den Planen
eingetragen ist. Die vorhandenen Gillekandle weichen damit von dem vorliegenden

Grundrissplan etwas ab. Die Korrekturen sind in den folgenden Planen einskizziert.

Zur Uberpriffung der Betonqualitit wurden Riickprallprifungen an der Oberseite der
Betonwande der Gullekanéle gemaf DIN EN 12504-2 durchgefihrt und gemaf DIN EN 13791
ausgewertet. Die Betonbauteile kénnen in die Druckfestigkeitsklasse C25/30 der DIN 1045-2/
DIN EN 206-1 eingestuft werden.

Dieser Bericht darf nur ungekiirzt vervielféltigt werden. Eine gekiirzte oder auszugsweise Wiedergabe bedarf der schriftlichen

Genehmigung des Verfassers.
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2.3 Dichtheitspriufung Bestands-Schweinemaststédlle BE4 und BE6 mit Gullekeller und
Vorgrube

Die Dichtheitsprifung der Gullekeller wurde am Gesamtsystem geman TRwS 792, Abschnitt
10.3.2.1, durchgefuhrt. Fir die Prifung wurden alle Schieber gedffnet und ein
kommunzierendes System Uber die Rohrleitung DN 300 zwischen den Giillekanalen der
Abteile BE 4a, BE 4b, BE 6a, BE 6b, den Querkanalen und der Vorgrube hergestellt. Hierdurch
kénnen Undichtheiten am Gesamtsystem einschlieB3lich der Rohrleitung Gberprift werden. Die
Gulle stand wahrend der Prifung ca. 0,3 m unter den Spalten, so dass der gesamte
Gullekellerbereich einbezogen wurde.

Die gepruften Gullekanale einschl. der Vorgrube und der Rohrleitung sind den nachfolgenden
Ausschnitten aus dem Lageplan und den Grundrissplanen zu entnehmen. Der Einbauort der

PrGfsonde in der Vorgrube ist ebenfalls in dem Plan eingezeichnet.

Lageplan:

Vorgrube
Rohrleitung DN 300
Einbauort Priifsonde @ |:| Gepriifter Bereich

Dieser Bericht darf nur ungekirzt vervielfaltigt werden. Eine gekirzte oder auszugsweise Wiedergabe bedarf der schriftlichen

Genehmigung des Verfassers.
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Grundrissplan BE 4:
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Grundrissplan BE 6:
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In dem nachfolgenden Prufprotokoll ist die Dichtheitsprifungen beschrieben:

|:| Gepriifter Bereich
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Prifart:
Laufende Nummer:

Prifvorschrift:

Standort:

Prifobjekt:

Baujahr:

Tiefe Giillekeller:

Genehmigung/ Zeichen:

Prifdatum: 09.06.2020
Beginn: 08:58:12
Geratefihrer: Menger

Prafmedium: Wasser-Gullegemisch

Einbaustelle: siehe Grundrissplan
Hersteller: unbekannt

Prufgeréat: Harke Pegelmessgerat
Werkstoff: Beton

Witterung: im Gebaude, wenig Einflu3

Verdunstung: ca. 0,01 mm/h
Messgenauigkeit: 0,1 mm
Beruhigungszeit: 00:05:00

Bemerkungen:

Komplettpriifung (Regelfall) — Prifstelle P1
142-04-20

DIN 11622-1; TRwS 792 Abschnitt 10.3.2.1,
in Anlehnung an DIN EN 1610

Graftstr. 9,
33449 Langenberg

BE 4, BE6, Rohrleitung, Vorgrube
bestehende Giillekanéle in Betonbauweise

ca. 1974, Giillekanale ca. 1989

ca. 0,5 m bis 3,0 m zwischen Sohle und
Spalten

Kreis Gitersloh, Untere Wasserbehoérde

Nullwasserstand: ca. 200 bis 2.700 mm
Ende: 11:58:15

Fassungsvermdgen: 590 m3, BE6 350 m3, BE4 240 m3

Wasseroberflache: ca. 685 m?2

Benetzte Innenflache: ca. 1.085 m?
Prifzeit gemal DWA-A 792: 240 Minuten
zul. Wasserzugabe: 0 |

max. zul. Héhendifferenz: -0,1 mm
Prifzeit: 04:00:03

gem. Héhendifferenz: 0,0 mm

gem. Wasserverlust: 0 | (Soll: < 68 1)

Prifung im nicht belegten bzw. gering belegten Stall mit einem Wasser-Gullegemisch.

Kein Wasserverlust oder Undichtigkeiten erkennbar.

Dieser Bericht darf nur ungekiirzt vervielféltigt werden. Eine gekiirzte oder auszugsweise Wiedergabe bedarf der schriftlichen

Genehmigung des Verfassers.
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Abbildung 1: Grafik Wasserstand nach Beruhigung (Kurve vom System geglattet).
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3. Schlussbemerkung/ Zusammenfassungq

An den bestehenden Gillekellern der Betriebseinheiten BE 4 und BE 6, einschlieBlich der
Vorgrube und der Rohrleitung zwischen den Gullekellern wurde eine Dichtheitsprifung geman
DIN 11622-1 und der DWA-A 792 Abschnitt 10.3.2.1 mit einem Gulle-Wassergemisch
durchgefihrt. Die Prafung der Gullekeller war erfolgreich. Die Gillekeller kénnen als dicht

angesehen werden.

Da die Einstauhdhe in den Gullekellern zum Teil gréBer als 75 cm ist, schlagen wir zur
Kompensation zur fehlenden Leckageerkennung vor, die Gullekeller gemaf 10.3.2.1 in einem
Abstand von 10 Jahren auf Dichtigkeit Gberprifen zu lassen.

Bei den Empfehlungen handelt es sich um Vorschlage des unterzeichnenden
Sa'chyfgr,s_téh(jige'n, die nicht zwingend von der zustandigen Behdérde (bernommen werden
mussen 3

bop LAV
|

S M W
Dipl.-Ing. M.yénger
(Mitglied in der Sdchyersténdigenorganisation fir Anlagen

zum /me_Qang mit'wassergefédhrdenden Stoffen e. V. (SwS))

Dieser Bericht darf nur ungekiirzt vervielféltigt werden. Eine gekiirzte oder auszugsweise Wiedergabe bedarf der schriftlichen

Genehmigung des Verfassers.
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Lageplan, Grundrissplan BE 4, Grundrissplan BE6

Geschéftsfihrer: Deutsche Kreditbank AG
Dipl.-Ing. Markus Menger IBAN: DE46 1203 0000 1060 0238 41 BIC: BYLADEM1001
Amtsgericht Steinfurt HRB 12038 Steuernummer: 327/5883/7408
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Menger
Ingenieurburo GmbH

Anlage 2 zum Gutachten Nr. 142-04-20

Anlage 2: Kalibrierprotokoll Drucksonde

Harke GmbH & Co. KG, Remscheid

= (Abschrift/copy)
LHarke, Herstetierpristzentifikat DIN 55 350-18-4.2.2 / manufacturer's test certificate
Datum /date
04.09.2019
Die Werte des Messgerates sind mit geeichtem Normal (iberprift worden.
The values of this measuring instrument are checked with calibrated test instrument.
Erzeugnis / product Geratenummer / tool number Typ/ type
Dateniogger X5005567 N7/PC1450/E
Bestellung-Nr. / order no. amtiiche Vorschriften / official regulations
DIN EN 837
Anzeigebereich / range of indication Klasse / dlass
0...500 mbar +0.2%
Eichnormal / calibration Prifling / test sonstige Prufung
in mbar in mbar other tests
0 0.0

50 50,0

100 100.0

200 200,0

300 300.0

400 399.8

500 500.0

PM: LPC300 10-0007...0018

Es wird bestatigt, dafd die Lieferung den Vereinbarungen bei der Bestallannahme entspricht.

We hereby certify that the material described above complies with the terms of the order contract

Das Originai-Prifzertifikat liegt uns vor, und wir bestatigen die Ubereinstimmung mit dieser Abschrift

The original manufecturer's test certificate is with us, and we confirm that this copy is corresponding to the original.

Harke GmbH & Co. KG Wichtiger Hinweis:

Alexanderstr. 59 - 61 Der Datenlogger muBl spatestens alie 12 Monate
42857 Remscheid werkseitig Uberprift bzw. neu geeicht werden!
Sachbearbeiter

Geschéftsfiihrer: Deutsche Kreditbank AG
IBAN: DE46 1203 0000 1060 0238 41 BIC: BYLADEM1001

Dipl.-Ing. Markus Menger
Amtsgericht Steinfurt HRB 12038 Steuernummer: 327/5883/7408
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