
NKF

Dezernat 4

-Produkthaushalt 2024





- I 1 - 

Inhaltsverzeichnis 

Seite 
Produkt-Nr. Inhaltsverzeichnis I 1 

Dezernat 4 1 
 Übersicht über die Teilergebnisse der Abteilungen 2 

780 Leiter/in Dezernat 4 einschl. Vorzimmer 5 

Abteilung 4.1 Geoinformation, Kataster und Vermessung 9 
 Übersicht über die Teilergebnisse der Produkte und Stellenplanauszug 10 

110 Erhebung von Geobasisdaten 13 
112 Führung des Liegenschaftskatasters 17 
113 Bereitstellung von Geobasisdaten 21 
114 Geodatenmanagement (GDM) 25 
115 Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS) 29 
118 Immobilienwerte 33 

Abteilung 4.2 Bauen, Wohnen, Immissionen 39 
 Übersicht über die Teilergebnisse der Produkte und Stellenplanauszug 40 

120 Baugenehmigung und Beratung 43 
124 Bauüberwachung  47 
125 Immissionsschutz 51 
129 Zentrale Dienste Bauen, Denkmal, Submissionen 55 
131 Wohnungsbauförderung 59 

Abteilung 4.4 Tiefbau 63 
 Übersicht über die Teilergebnisse der Produkte und Stellenplanauszug 64 

135 Wasserrechtliche Bescheide   67 
136 Allgemeine Gewässeraufsicht 71 
138 Gewässer 75 
141 Bauvorbereitung     81 
142 Bauausführung 89 
143 Straßenunterhaltung und -verwaltung 99 
156 Öffentlicher Personennahverkehr (ÖPNV) 103 

Abteilung 4.5 Umwelt 107 
 Übersicht über die Teilergebnisse der Produkte und Stellenplanauszug 108 

147 Abfallwirtschaft und Bodenschutz 111 
150 Breitbandausbau und Mobilfunkkoordination 115 
151 Landschaftspflegemaßnahmen 121 
152 Naturschutzrechtliche Entscheidungen 127 
153 Klimaschutz und Klimafolgenanpassung 111 
157 Mobilität 135 
158 Kreisplanung 139 

Hinweis: 

Die Personalkostenplanung 2024 berücksichtigt im Tarifbereich einen Anstieg von + 200 € und  
anschließend 5,5 %, mind. insgesamt 340 € zum 01.03.2024. 
Im Besoldungsbereich ist mit einer Übertragung des v.g. Tarifergebnisses ab dem 01.07.2024  
kalkuliert worden.  
Sollten Veränderungen auf andere Gründe zurückzuführen sein, werden entsprechende Erläuterungen 
pro Produkt erfasst. 





Dezernat 4 

Bauen und Umwelt 

Dezernent: Herr Frank Scheffer 

1



��������	���
�� 
 ��������������
	��� ����������� ������������� ����	����� ����	�����
 !
������" !
������# !
������$� ���	�%�� &'"�''(�"� )(* &''� $�� �*)�� &' �
*��
$#)�� &' �
#��**#)�� &'��" ��$$#)�� &'���**�($#)��� &�!������
��+���������,!������
-������������ '
�""'�*($)"* '"��*$�
�")�� '#� �(�"'$)�� '#�( $�($
)�� '$�'#�����)�� '$�
(
�*# )��. &�/�����+���������,/���0��	��-������������ ���� "�#'#)"$ '(��(
��(*)�� �'�#�#�"�')�� �'�*''�$"")�� �'�$$��(#')�� ���'�"� '*)��� 1������������+�2����������� "')*( #�)'* #
)
$ ##)$� #()## $�)�#3������������
4� $(���(�/	�����'��'���� 5��������	���
�� 
 ��������������
	
�� 6�������	�
��� ����������� ������������� ����	����� ����	�����
 !
������" !
������# !
������$� ���	�%��� &�!������
��+���������,!������
-������������ '(*��'$)'( '"#�$'�)�� '"(��
')�� '$"�
  )�� '$*�
"*)�� '*'�"

)��. &�/�����+���������,/���0��	��-������������ *�*"*) ( ''�(�")�� ' ��(()�� ' �*"()�� '
�'"�)�� '
�
$')��� 1������������+�2����������� �)"" �)

 �)
" �)"� �)"' �)"�3������������
4� $(���(�/	�����'��'���� 5��������	���
�� 
 ��������������
	
�' �����+����	���)���	��	������7������������ ����������� ������������� ����	����� ����	�����
 !
������" !
������# !
������$� ���	�%�� &'�'* � "")

 &'�
#"�
� )�� &'�"*��*'�)�� &'�"*��*'�)�� &'�"*��*'�)�� &'�"*��*'�)��� &�!������
��+���������,!������
-������������ 
��'
�$$#)�' 
� $(��(#)�� 
�#
(�'*')�� 
�*"
�($�)�� 
�(
(�"(()�� "��
#�''()��. &�/�����+���������,/���0��	��-������������ ('#�  ')#* *���($')�� *(#��# )�� *$���'')�� *$#�"
�)�� ** �'$")��� 1������������+�2����������� '�)
� ()*' '�)
# '�)( '')�� '')
$3������������
4� $(���(�/	�����'��'���� 5��������	���
�� 
 ��������������
	
�� �����)�8�����)�9������������� ����������� ������������� ����	����� ����	�����
 !
������" !
������# !
������$� ���	�%�� &��"*#�
"�)�' &��' 
���#)�� &��''*�$(()�� &��''*�$(()�� &��''*�$(()�� &��''*�$(()��� &�!������
��+���������,!������
-������������  �'(
�*�$)
$  ��$'�'#�)��  ��$"�'"#)��  �
#"�#
*)��  �
*"�* #)��  �""'�*'()��. &�/�����+���������,/���0��	��-������������ �*(���')�*  ���*'*)��  "*�$"")��  ##�( ')��  $'�'(()��  $"�

*)��� 1������������+�2����������� �) $  ) � 
)�� 
)"� 
)"( 
)$$3������������
4� $(���(�/	�����'��'���� 5��������	���
�� 
 ��������������
	
�
 :��+���

2



��������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ � ���	�!�� "#��$����#�%&$ " �������&%�� "&��$�����%�� "&�� �����%�� "$��������%�� "$��� ����%��� "��������
��'(��)�����*�������
+������������ ���&��$��%�� ��$#��&�&%�� ��� ����$%�� ���� ��$$%�� ������&��%�� ��� �����%��, "�-�����'(��)�����*-���.��	��+������������ #$�#���&��%�� #��$$����$%�� #&�#&&� $�%�� #&��#��$&�%�� #&���$����%�� #&�$ ��� �%��� /���������)��'�0�����(����� �#%�� � %&� ��%�$ �#%#� ��%�& ��%��1���(��������
2�� &���&�-	��)��#��#�����3��������	���
�� � ��������)�45(�
	��� 45(�
	
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ � ���	�!�� "��&����%�� "��&����%�� "�&&�$#�%�� "�&���#�%�� "��$�##�%�� "�����#�%��� "��������
��'(��)�����*�������
+������������ ���������%�# ���������%�� ��&��� �#%�� ��&$�����%�� ��&$���&�%�� ������� �%��, "�-�����'(��)�����*-���.��	��+������������ $ &�&�#%�� #�� �����%�� #�#�$����%�� #�������#%�� &������%�� &���$��%��� /���������)��'�0�����(����� �%&# $%�$ &%�$ &%�� &%�$ &%&�1���(��������
2�� &���&�-	��)��#��#�����3

3



4



��������	���
�� 
 ��������������
	
�� ��������	�
��� ���	�������������	�
�������
������������������������	�
  ���!�"���##��������������

5



��������	���
��
	�

����	��
�����	�����������	�� ���� ���� ����
6



��������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ �! �"	��������#�$��
�������������� �%�&�'��#��������#��

��(�����)(
������ �%�"���	����*����+����	�$���� �%�,++��	
���-����	
�����.���	������	��
	��� �%����/�	����	
�����.���	������	��
	��� �%����	�����	�		��������#����	���(
����� �%�"���	������#��	
�������	�$���0 �%��1	�/���	�������
���	������2 �%3-����	��#�/��$�#�������!� �4���#��	
�������	�$��!! �-��������
��+'��#����� !���0�!5�� !���� �5�� !� �2�!5�� !�!����5�� !�����25�� !� ����5��!� �-�6������������+'��#�����!� �-���+'��#������+���"���-����7����	
���	�����!� �-���
�����

���������������� ��!50� !�!��5�� !�!��5�� !�!��5�� !�!��5�� !�!��5��!� �-�*����+����+'��#�����!� �-�"���	������#��	
�������+'��#����� ��2 !5�! �����5�� �����5�� �����5�� �����5�� �����5��! �4���#��	
�������+'��#����� !���!��5� !���� �5�� !�����!5�� !���0��5�� !�2�0�25�� !���2��5��!0 �4�8�#��	
���������������94&��
���!�����! : !���!��5� !���� �5�� !�����!5�� !���0��5�� !�2�0�25�� !���2��5��!2 �%�;�������	�$���� �-�&��������#�����	����;�������+'��#������! �4�;��������������94&��
���!2���#���:�� �4����������#���
��+��#���6��'�
	����	$	��1��	94&��
���!0�����!: !���!��5� !���� �5�� !�����!5�� !���0��5�� !�2�0�25�� !���2��5���� �%���<����#��	
�������	�$���� �-���<����#��	
�������+'��#������� �4���<����#��	
���������������94&��
�����������:�� �4�=��������������/��������1����	��������	����.���	���������94&��
�����������: !���!��5� !���� �5�� !�����!5�� !���0��5�� !�2�0�25�� !���2��5��� �%���	�$���������	������.���	����������������0 �-���+'��#������������	������.���	���������������5#�/��> ���2!!5�! �0����5�� �0�0!25�� �����05�� ��� �!5�� ������5�������?�6�����������@*-"A�	�( !� ��5�� !�!��5�� !�0 �5�� ��!205�� ���2�5�� ���2�5�������?�6�����������B��(1��	�� �����52� �� ��5�� �����5�� �����5�� �����5�� �����5�������?�6�����������6������������� ��25�� ��!5�� ���5��  �!5�� 2!05�� !�!!�5�������?�6�����������&����
$������(	� ������50� �����25�� �!�!��5�� ���!025�� ���!025�� ���!025���2 �4�*��
���������94�&��
�����5� 5�0: �� �� �5�0 !�0��! 5�� ! �����5�� !02��2�5�� !2���!�5�� !2���!�5���� �-��
���
���C��#����+'��#�! �4�*��
���������������������
���
���C��#����+'��#94&��
����2���#���: �� �� �5�0 !�0��! 5�� ! �����5�� !02��2�5�� !2���!�5�� !2���!�5��

7



8



Abteilung 
"Geoinformation, 

Kataster und 
Vermessung"

9



��������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ � ���	�!�� "#�#$�����%�� "#��������%�� "#��$��$#�%�� "#��$��$#�%�� "#��$��$#�%�� "#��$��$#�%��� "��������
��&'��(�����)�������
*������������ ���#��  �%�# ��� +��+�%�� ����+�#$#%�� ��$���+ �%�� ��+�+��++%�� ������##+%��, "�-�����&'��(�����)-���.��	��*������������ +#����#%�$ $���+ #%�� $+�����%�� $ ���##%�� $ �����%�� $$��# �%��� /���������(��&�0�����'����� #�%�� +%$# #�%�� #�%+� ##%�� ##%� 1���'��������
2�� +���+�-	��(��#��#�����3-	�

����	��
����# � %�� �$%�� � %����������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ � ���	�!�� "����� $%#+ "�+�����%�� "�+�����%�� "�+�����%�� "�+�����%�� "�+�����%��� "��������
��&'��(�����)�������
*������������ +#����$%�$ +�$�#$�%�� +�#��$�%�� +  ��� %�� ++�� ��%�� #��#���� %��, "�-�����&'��(�����)-���.��	��*������������ #���+#�%�� #����#�%�� #���$��%�� #� �  �%�� #�+��#�%�� #�#���#%��� /���������(��&�0�����'����� #%� #%�� #%�� #% � #% � #%$�1���'��������
2�� +���+�-	��(��#��#�����3��������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ � ���	�!�� "�������%�+ "�������%�� "�������%�� "�������%�� "�������%�� "�������%��� "��������
��&'��(�����)�������
*������������ #���+����%$+ #��#$���#%�� #���$� ��%�� #���$�� �%�� #��+���+�%�� #������ �%��, "�-�����&'��(�����)-���.��	��*������������ ����+�$%+� ��#��#$%�� � +�+��%�� ����  �%�� �� ����%�� ��+��  %��� /���������(��&�0�����'����� �%�+ �%+� �%#� �%�� �%�$ �%��1���'��������
2�� +���+�-	��(��#��#�����3��������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ � ���	�!�� "+�����%�� "++����%�� "++����%�� "++����%�� "++����%�� "++����%��� "��������
��&'��(�����)�������
*������������ ���� �$%�$ ����� #%�� ��+� ��%�� �$��$��%�� �+����#%�� �����# %��, "�-�����&'��(�����)-���.��	��*������������ �$�#��%$� +�����%�� +����$%�� +�� �+%�� +�����%�� + ��$�%��� /���������(��&�0�����'����� #%�� #%#� #%�� #%� #%�� #%��1���'��������
2�� +���+�-	��(��#��#�����3��������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ � ���	�!�� "#�� �%�� "�����%�� "�����%�� "�����%�� "�����%�� "�����%��� "��������
��&'��(�����)�������
*������������ �������%�� ������#%�� �#���++%�� ������+%�� ���� ��%�� ��#����%��, "�-�����&'��(�����)-���.��	��*������������ # �����%�� #����+ %�� #������%�� #����� %�� #���+��%�� #� ���$%��� /���������(��&�0�����'����� #%�# #%#� #%�� #%� #%�+ #%��1���'��������
2�� +���+�-	��(��#��#�����3

10



��������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ � ���	�!�� "���# $%��� "��������
��&'��(�����)�������
*������������ �+$�$+#%�$  ���$#+%�� �##����%��  $����#%��  ���++�%��  �$�# �%��, "�-�����&'��(�����)-���.��	��*������������ ��$��+�%�+ ���$��%�� �$��� %�� ������%�� ������%�� ��� �$%��� /���������(��&�0�����'����� �%�+ $%+� $%+� $%++ �%�� �%�#1���'��������
2�� +���+�-	��(��$��$�����3��������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ � ���	�!�� "#�����%�$ "�$+��$�%�� "�#�����%�� "�#�����%�� "�#�����%�� "�#�����%��� "��������
��&'��(�����)�������
*������������ � ��� �%�� ����#��%��  �#�$��%��  #+���#%�� #������%�� #$+����%��, "�-�����&'��(�����)-���.��	��*������������  #����%��  �� #�%�� +�����%�� +$�###%�� +�����%�� +���$#%��� /���������(��&�0�����'����� $%�� $%�# $%�� $%�$ $%�� $%�+1���'��������
2�� +���+�-	��(��$��$�����3��������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ � ���	�!��� "��������
��&'��(�����)�������
*������������, "�-�����&'��(�����)-���.��	��*������������� /���������(��&�0�����'�����1���'��������
2�� +���+�-	��(��$��$�����3

11



12



��������	���
�� 
 ��������������
	
�� ����������	�������	��	������������������� �����������������������	������������	�������	��	�����������������  ���������!!�"������������������	��

��#�$�������%������������������&��	����������������������	������'������(���	�)�	��	�����"������������	�����������*����)	+,�-��������������'������(���	��������������.&��	�������/+����������,��������������%���&��	�	�

�����-����)���������������������������������	�()�����%�������������������%��������������������0��������������,��������������(����)	����	��(���� �!����!��������	�	�0(�
�(����1�	%���,�-��������������#�$�������%������������������'������(���	�)�	��	���+����������,������������%������(���		������������(������������������	��)�	��	������������,������������%������������������-��(�
���!��)	��
�������������,�������������������0��������������������������,����������������'������(���	�)�	��	������������	�����������������������������,����	��
��������������������������%,��������0���!��)	����������������������������	��	��%��
����(�����������������,�-��	���������������������,�����'���������%�,�-������������������	�����.2��������,/�������������.���������������*
�����������
���������	
�(���'���!
0�������0������������������-��	�()����������	��

������������"������,��������������'�����(���������	(�/,�33��4��45�������	��167,�"�8%������	��167,������
	��������(����	�������#2��167�.&��	����
���'�����	��
����	(�/,�-)	�������������������	�()����)	�.������	�()������	��������������/,����9����������(�	���)�����������&�(�0�	����)���������9�����:	0�	��������������������������������	��������,�������������	�

���������	
�(����������������������.;��2����	��	��0�	������&
�����������������9������:	��	�����������0�	��/,�������������	�

�������!����	���������������������
���
+,�-��������������'������(���	����������������	������	�(���	
�(����-�!�)	��,����������������'������(���	�)�	��	������	������	�(���	
�(����-�!�)	�����)��	+,�8!	��������������������	�������� ��
����������������������(�	
�(�������������	�(���	
�(����6�����,�8!	��������������������	�����������0���������������������(�	
�(�������������	�(���	
�(����6���������,���������
0(�����	�-*,&�
�������������	��)�	��	��<��
�	0	�.-��������=/ >? >? ��	�0

	����,�5�"��(��(���		
�(����������	������������� ��
��������������������)
����	�����'����%��	���.-����������
�����	����/ 5@ 
� ��	�0

	����,�
�"��(��(���		
�(����������	����������������0�������������������)
����	�����'����%��	���.-����������
�����	����/ A� �4� ��	�0

	����,�B�-�	��
�����-�	�0������� ��
�����������������������������
�����?����
�����	�����.��)
��-���)���������������������%�������C��	�������D	������������������/��������	�	������� ?B�= ?B�=����,�@�-�	��
�����-�	�0����������0��������������������������
������4����
�����	�����.��)
����	�����'����%��	��/��������	�	������� ?B�= ?B�=

13



��������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ �! �"	��������#�$��
�������������� �%�&�'��#��������#��

��(�����)(
���� *+����, ! *!�����,�� *!�����,�� *!�����,�� *!�����,�� *!�����,���� �%�"���	����-����.����	�$���� �%�/..��	
���*����	
�����0���	������	��
	� *��1����,!1 *� �����,�� *� �����,�� *� �����,�� *� �����,�� *� �����,���� �%����2�	����	
�����0���	������	��
	��� �%����	�����	�		��������#����	���(
����� �%�"���	������#��	
�������	�$�� * ��1+,�� *�����,�� *�����,�� *�����,�� *�����,�� *�����,���1 �%��3	�2���	�������
���	������+ �%4*����	��#�2��$�#�������!� �5���#��	
�������	�$�� *����� 1,!+ *�+�����,�� *�+�����,�� *�+�����,�� *�+�����,�� *�+�����,��!! �*��������
��.'��#�����  � ���!,�+ 1+ ���+,�� 1�!��!1,�� +�1����,�� +�����!,�� +���!��,��!� �*�6������������.'��#�����!� �*���.'��#������.���"���*����7����	
���	����� ���!� ,�� �+�!+�,�� ��� ��,�� ��� ��,�� ��� ��,�� ��� ��,�������8��76*���#�3	����3��	�� !��++�,�! ! �+� ,�� !+���1,�� !+���1,�� !+���1,�� !+���1,��!� �*���
�����

���������������� �!��� , + � ����,�� � ����,�� � ����,�� � ����,�� � ����,��!� �*�-����.����.'��#�����!� �*�"���	������#��	
�������.'��#����� !1�!��,� ���!��,�� ���!��,�� ���!��,�� ���!��,�� ���!��,��! �5���#��	
�������.'��#����� 1� ��1�,1! +1��! �,�� +�+�!1�,�� ++���+ ,�� !��!�� ��,�� !������+ ,��!1 �5�9�#��	
���������������:5&��
���!�����! ; �1!� �1,�� �+!� !�,�� ���� ��,�� ����!� ,�� �������,�� ����1� ,��!+ �%�<�������	�$���� �*�&��������#�����	����<�������.'��#������! �5�<��������������:5&��
���!+���#���;�� �5����������#���
��.��#���6��'�
	����	$	��3��	:5&��
���!1�����!; �1!� �1,�� �+!� !�,�� ���� ��,�� ����!� ,�� �������,�� ����1� ,���� �%���=����#��	
�������	�$���� �*���=����#��	
�������.'��#������� �5���=����#��	
���������������:5&��
�����������;�� �5�>��������������2��������3����	��������	����0���	���������:5&��
�����������; �1!� �1,�� �+!� !�,�� ���� ��,�� ����!� ,�� �������,�� ����1� ,��� �%���	�$���������	������0���	����������������1 �*���.'��#������������	������0���	���������������,#�2��? �!��1�1,!� !������,�� !������,�� !�1� ��,�� !����1�,�� !���! !,�������8�6�����������@-*"A�	�( !��+��,�� !��+1 ,�� !1� ��,�� �!�+ �,�� ���+�!,�� ���+�+,�������8�6�����������B��(3��	�� ������,�1 ����1�,�� �!�1��,�� ������,�� ���11�,�� ������,�������8�6�����������6������������� ��+��,�� ��!��,�� ��!� ,�� �����,�� ����!,�� �� �1,�������8�6�����������&����
$������(	� !������,++  �����,�� ������,�� �+�!��,�� �+�!��,�� �+�!��,���+ �5�-��
���������:5�&��
�����,� ,�1; �+�����, � �! � ��,�� �1��  1,�� ����1  ,�� ���� +!,�� �1����1,���� �*��
���
���C��#����.'��#�! �5�-��
���������������������
���
���C��#����.'��#:5&��
����+���#���; �+�����, � �! � ��,�� �1��  1,�� ����1  ,�� ���� +!,�� �1����1,��

14



��������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ !�� ������
��������"��#��$�%������&��'�����
���� �(�)��!�( ������
��������*������*��
����
���&��+,��� -� �)(! -������)�� -������)�� -������)�� -������)�� -������)��
��������	���
��
�������������� .�����-������������ ����	����� ����	����� #��/0
���	����-��+$��	������� 1�����/
������ 1�����/
������ 1�����/
����� �!!!�����
��������00����� -� �)(! -������)�� -������)�� �)�� -������)�� -������)�� -������)��!�(�������
��������*������*��
���
���&��+,��� -� �)(! -������)�� -������)�� �)�� -������)�� -������)�� -������)��

15



��������	���
��
�������������

���
����������������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������!����
�����
��
����"������������������������������������������#���������� ��#��������������# ������������������������������!����
����������"������������������������������������������������������������ ������������������$��������������������������������!����
��������������������������������������$������������������������ �������������������������������$�������������� %���������������������������&��	���	�������������������'����������	�
�(����)�����������*��������	�

	�+�����,���	��
������-���(����(�	����������������������.'
�(�	/�0�������������+����������-�������(�����	��������
�������	�"���!�	��+������������/1��������������������	���%��
���+�������������2����3	���(���������"���*�����
��2'
�(�	��'�����4�/��/�5�
��������67��"�����/��/����8�����'�

�����2��-�3	��������	��	������������,�+����/�&/�����!��	�����������*���������������1�������(������������	�	/0���9�(����	�

��������:�������	�������������������;�����*��������������	������0������'����/�������
������;����6�	�����<�����
	����#�+���������������
�����;�����	'�

��/7����������������
�+���������!�	��
�"���)����������.��3	������������
������	�������������,���������������������������3��	����%�"��
�����3��	�4��������	��3�	��	��8���'���	�+����������/�6�	� ��=�479
;!���������<�����
	�����,�"��>''��	
�(�	����<�����
	����$8���	�������?	��
����������'
�(������������������������6���3��.���������"���������+�����/�7������"���
�����������=����������'
�(��
������"�������
	�2��3	�,�������(����(�	���������	�(����(���������	�+����������/�!�'������������	���������)��	��
��������"���
��������2��3	�������3�����������������������5����������"��'�������>�
�(����������!����	�������	�+��	��	������������(�
�����,�������!�'�������'�

	���	�4�/���(�'�
����8/�0���"���
���������2��3	��+��������3�����"�����%����"���*������(��'	�;������5����������;"��������������(���'���	/����;����6�	�����<�����
	����$�+���������������
�����;�$����(�������������
�����;�������	�	/
��
����"�����������������3��.
�@��)�������,�����������"���(����������	����������@	�����!3	�������	��
��	�����/�%��
���	���,�������)����������������	�
	��,���������=��

���
��
����"����������������������	�������	�������	�"������
�������(�	������(����	��/�6�?���
�(���	�����%��	������+��(����!�'	����������������!����������)�����������(���'	����������	'�����������*������(��'	�3�	��	���/�!��+��	������������������,����������(�/����=�����
��
����"���������������?����5��'
�������'	��	��,���������&������	�������	������	
�(��"��
������/0�������������.��
�+�����)���>������������������
��
������������������(��A���&��B�1CD,�����5��	�������"���&��
��	��,�����C�(3�������"�����	+��������5�3
�����������������!���3�����������������������,���	+��������!����������	���"�������1����'	��
���������E������3��	/����;����6�	�����<�����
	����$�+����������������
�����;�#����(�������������
�����;�������	�	/0���&������	�������	�"�������������������������

�������=��

�����

������������	�������	�������	�"���������
�����	�������(�	�����(����	��/�6�?���
�(����	�����%��	������+��(����!�'	����������������!����������)�����������(���'	����������	'����������*������(��'	�3�	��	���/2������
��'+���������4
52���80���!���	������2������
��'+���������+�����������#���'������������"�������	���2����3	�����������������!�	��
����#/������.���	/!�'+���������'���9�(�;�����0����	
���	������4
52��$80���!���	����	���'������!��(��''����������������7
;��(�"��'�����������.���	�+�����//F/

16



��������	���
�� 
 ��������������
	
�� ����������	�������	��	������������������� �����������������������	� �	��	�������������	�������	��	����������������� ���
�!�	�����"

������ #�������������	� �	��	���������
$������� �����

���
���	�� ��������%$����� 	��

�����������������&�	'����������()����	������ 	����	�������	�*����*��������!�� ��
���'��%�������%����������'��	�

��+���%������	���+��,--��,�����,������������������%�����������	�����.�	�����	�*�����������/��������������������������������&�	'��������0��	�����	�������
	�����1���	�����0����������	�'����������������
�$)���'��� 	��
���������,�'�����(�	����������2%������������"���%����������������������3�������������2%��������3������$������������������%����4������������4�������	��	������	'�&104������%����������0��	�����	�����������5����%���������������	�� ������	������"����%�������(������6
������������������	������������� �����������/%	��
�����4�78�9�����/�	�$���'��������	�� �	��
��������%��������,����
���'��	�3�����:���
���!���	�4�;8�9�����/�	�$���'����%$������������������

����������
%�3���<�!���	����%�����
�����������������48
�/�	��
�����/�	�$���'��������	�� �	��
������������������
%�3����!���	��%�����
�������������+/���%�����9- 78 78 78����48;�/�	��
�����/�	�$���'����%$����������������������������
%�3��<�!���	����%�����
�������������+/���%�����9- ;< ;8 ;8

17



��������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ �! �"	��������#�$��
�������������� �%�&�'��#��������#��

��(�����)(
������ �%�"���	����*����+����	�$���� �%�,++��	
���-����	
�����.���	������	��
	� -�������/�0 -�������/�� -�������/�� -�������/�� -�������/�� -�������/���� �%����1�	����	
�����.���	������	��
	��� �%����	�����	�		��������#����	���(
����� �%�"���	������#��	
�������	�$���2 �%��3	�1���	�������
���	������0 �%4-����	��#�1��$�#�������!� �5���#��	
�������	�$�� -�������/�0 -�������/�� -�������/�� -�������/�� -�������/�� -�������/��!! �-��������
��+'��#����� !�!!2����/2� !�����02�/�� !���2�� 2/�� !��!�� 0�/�� !���0��!�/�� !��� � 0�/��!� �-�6������������+'��#�����!� �-���+'��#������+���"���-����7����	
���	����� !�0� 2�/2� !� � 02/�� ��0� 02/�� !�0� 02/�� !�0� 02/�� !�0� 02/�������8��76-���#�3	����3��	�� !�0� !�/�� !��� 02/�� !� � 02/�� !� � 02/�� !� � 02/�� !� � 02/��!� �-���
�����

���������������� ���02/2� �0����/�� !0����/�� !0����/�� !0����/�� !0����/��!� �-�*����+����+'��#�����!� �-�"���	������#��	
�������+'��#����� !!� ��/ 2 ������/�� ������/�� ������/�� ������/�� ������/��! �5���#��	
�������+'��#����� !�����!� /�� !�� 2����/�� !���2�!!�/�� !��������/�� !���2����/�� !��  ���!/��!2 �5�9�#��	
���������������:5&��
���!�����! ;  �2�0��/2� 0�2����/�� !���2�!!�/�� !��������/�� !���2����/�� !��  ���!/��!0 �%�<�������	�$���� �-�&��������#�����	����<�������+'��#������! �5�<��������������:5&��
���!0���#���;�� �5����������#���
��+��#���6��'�
	����	$	��3��	:5&��
���!2�����!;  �2�0��/2� 0�2����/�� !���2�!!�/�� !��������/�� !���2����/�� !��  ���!/���� �%���=����#��	
�������	�$���� �-���=����#��	
�������+'��#������� �5���=����#��	
���������������:5&��
�����������;�� �5�>��������������1��������3����	��������	����.���	���������:5&��
�����������;  �2�0��/2� 0�2����/�� !���2�!!�/�� !��������/�� !���2����/�� !��  ���!/��� �%���	�$���������	������.���	����������������2 �-���+'��#������������	������.���	���������������/#�1��? �!��!��/�� ! !��!0/�� !2���0�/�� !0�� !�/�� !0��0� /�� !0 ��!0/�������8�6�����������@*-"A�	�( !��� �/ � !���!�/�� !��0�!/�� !2�� �/�� !0����/�� ������/�������8�6�����������B��(3��	�� ������/ � 0��2 �/�� !�2��2�/�� !!��� �/�� !!!��2�/�� !!���0�/�������8�6�����������6������������� ��2��/�� ���02/�� ��00�/�� ��!0�/�� ���2 /�� ���2�/�������8�6�����������&����
$������(	� !�!��!2/�� � ���0/�� ���� �/�� � ��2�/�� � ��2�/�� � ��2�/���0 �5�*��
���������:5�&��
�����/� /�2; 02!��� /�� !��00���0/�� !�!22� ��/�� !��!��!��/�� !������0 /�� !�� �����/���� �-��
���
���C��#����+'��#�! �5�*��
���������������������
���
���C��#����+'��#:5&��
����0���#���; 02!��� /�� !��00���0/�� !�!22� ��/�� !��!��!��/�� !������0 /�� !�� �����/��

18



��������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ !�� ������
��������"��#��$�%������&��'�����
���� ���(��!�) ������
��������*������*��
����
���&��+,��� -!����(�� -!����(�� -!����(�� -!����(�� -!����(��
��������	���
��
�������������� .�����-������������ ����	����� ����	����� #��/0
���	����-��+$��	������� 1�����/
������ 1�����/
������ 1�����/
����� �!!!�����
��������00����� �(�� -!����(�� -!����(�� �(�� -!����(�� -!����(�� -!����(��!�)�������
��������*������*��
���
���&��+,��� �(�� -!����(�� -!����(�� �(�� -!����(�� -!����(�� -!����(��

19



��������	���
��
�������������

���
��������������	�����
��
�������������������������� ��������!���" �������������#����#������������������ ���������������������������"!�����������	�����������������������������������"�����������!�������������������#���$�������������������#����������������"������������������������	��������������������������������%" �������!��#��������������#���%� "��������������%��#�������������%��$�������������$##�����������	�����&����������������������������% #!��������!����%""���������#����%�!!�������������%�""�����������#%#!��������������$%�������������'�%(%)**��	
�'�+��'�	
�'���,���	������	��
	��-
./��01���������2��3��2	���

���4�'2�����������5�����
���+�����6��7��	�'��*	������7�������8�	�����*���
��
���������������������������������������������
�����3��8�	���������7��	��%�9���8���	��7��������$�%����:���*� ��%����:����������	%/������
��*7���������-
./���09���8���	������/������
��*7���������7���������������*��������������������	���/����2	�����������������8�	��
�����%������;���	%8�*7���������*���<�'�+�����9����	
���	������-
./��"0��������8
	�2	������	�
���������7������*�������������
�����%����:�������	�	%9����������������	�����8���	����*������8��'��**����������������5
+��'����*�����������;���	�7�����%6�
�����

��8��'�����������-
./���09���8���	��7���������������*����������
�	�	���4�'��������������������������	%%(%

20



��������	���
�� 
 ��������������
	
�� ����������	�������	��	������������������� �����	�	�

������������������	������������	�������	��	����������������� �	���������������	�	�

�������� ��������������������	��!�""�
������
�������������!�������	��	������	#�$%&����	�'��(������������������������������	�	�

������
���&��	�(���	��������������������������)����	������$�	�����*����	
�(�����	�

	���������������������������+������ �(��	�,	����)��������������������,��������-��,�����!�'�����

�	.�����������	�	�

�����

���$�(���������������/������(���	�,�	��	�������������'��(�����������������������������(���������-��	�
���������������������/������$%&!�01�2����� �	�.���#��� ���������� ��#�������������/������(���	�,�	��	���3/�4�����������������
������5���
�����	����������(�
�����!�����������#�������3�.��
�(���6��������4�������������������������!15�������
.(�����	�����������#���	���%������3 ���������24 7� 78 78����!1�� �	��
����� �	�.���������������
������5���
�����	���������(�
�������������3 ���������24 08 01 01

21



��������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ �! �"	��������#�$��
�������������� �%�&�'��#��������#��

��(�����)(
���� *!�����+�� *!�����+�� *!�����+�� *!�����+�� *!�����+���� �%�"���	����,����-����	�$���� �%�.--��	
���*����	
�����/���	������	��
	� *0�����+�� *0�����+�� *0�����+�� *0�����+�� *0�����+�� *0�����+���� �%����1�	����	
�����/���	������	��
	��� �%����	�����	�		��������#����	���(
���� *2����+��� �%�"���	������#��	
�������	�$���0 �%��3	�1���	�������
���	������2 �%4*����	��#�1��$�#�������!� �5���#��	
�������	�$�� *2�����+�� *22����+�� *22����+�� *22����+�� *22����+�� *22����+��!! �*��������
��-'��#����� �!��� �+�2 �����2�+�� �������+�� � ����!+�� �0��0�0+�� �2���!�+��!� �*�6������������-'��#�����!� �*���-'��#������-���"���*����7����	
���	����� ������+�0 ����2�+�� ����2�+�� ����2�+�� ����2�+�� ����2�+�������8��76*���#�3	����3��	�� !���2�+�� ! �� �+�� ! �� �+�� ! �� �+�� ! �� �+�� ! �� �+��!� �*���
�����

���������������� ��  �+�� ���2��+�� ���2��+�� ���2��+�� ���2��+�� ���2��+��!� �*�,����-����-'��#�����!� �*�"���	������#��	
�������-'��#����� �� 2!+!2 !���0�+�� !���0�+�� !���0�+�� !���0�+�� !���0�+��! �5���#��	
�������-'��#����� �����2!+22 �0��0��+�� ��!����+�� �������+�� ����2�2+�� �������+��!0 �5�9�#��	
���������������:5&��
���!�����! ; ��2���0+22 �0�����+�� �����!�+�� ����!!�+�� �����22+�� ����� �+��!2 �%�<�������	�$���� �*�&��������#�����	����<�������-'��#������! �5�<��������������:5&��
���!2���#���;�� �5����������#���
��-��#���6��'�
	����	$	��3��	:5&��
���!0�����!; ��2���0+22 �0�����+�� �����!�+�� ����!!�+�� �����22+�� ����� �+���� �%���=����#��	
�������	�$���� �*���=����#��	
�������-'��#������� �5���=����#��	
���������������:5&��
�����������;�� �5�>��������������1��������3����	��������	����/���	���������:5&��
�����������; ��2���0+22 �0�����+�� �����!�+�� ����!!�+�� �����22+�� ����� �+��� �%���	�$���������	������/���	����������������0 �*���-'��#������������	������/���	���������������+#�1��? �0�� �+�� �2��!�+�� ����!0+�� ���!�!+�� ���2��+�� ���� �+�������8�6�����������@,*"A�	�( ��2��+�� �� � +�� �����+�� ��2��+�� ��!��+�� ���2!+�������8�6�����������B��(3��	�� !�����+2� ������+�� � ����+�� � ����+�� � �0��+�� �0�!��+�������8�6�����������6������������� !�0�!+�� !�2��+�� ���� +�� �����+�� ����!+�� ���!0+�������8�6�����������&����
$������(	� �0����+22 2�� 0+�� 2�! !+�� !�����+�� !�����+�� !�����+���2 �5�,��
���������:5�&��
�����+� +�0; �2 �0��+�! �������+�� ����2��+�� �0!����+�� �2!����+�� ��!�2� +���� �*��
���
���C��#����-'��#�! �5�,��
���������������������
���
���C��#����-'��#:5&��
����2���#���; �2 �0��+�! �������+�� ����2��+�� �0!����+�� �2!����+�� ��!�2� +��

22



��������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ !�" ������
��������#������#��
����
���$��%&��� '!����(�� '!����(�� '!����(�� '!����(�� '!����(��
��������	���
��
�������������� )�����'������������ ����	����� ����	����� *��+,
���	����'��%-��	������� .�����+
������ .�����+
������ .�����+
����� �!!!�����
��������,,����� �(�� '!����(�� '!����(�� �(�� '!����(�� '!����(�� '!����(��!�"�������
��������#������#��
���
���$��%&��� �(�� '!����(�� '!����(�� �(�� '!����(�� '!����(�� '!����(��

23



��������	���
��
�������������

���
�������������������������������	����������������������������������������������� !!"������!��� !#�������$��� �#%���������� �&"����������� %�&����������� ��������	����	��'�	����	��	����������������������##�����������!��##�����������$��##���������������"���������������!$����������������!! ( ���	�����	�		�������������	����
�����)
*+�#,'���������	�������	��	��-��.����������/�����������������0.���1���$ ���2��3�4�������5���	�
���������1�����	��	����6����	�������
	�� 5�����7�		�
������������6��-������4�����������4	��������8	������9�	���������1�������	  ( 

24



��������	���
�� 
 ��������������
	
�� ����������	�������	��	������������������
 �����	�����������	����������������	�������	��	�����������������  	������������	����������	�	�

����!�������"�#���������	�������"����$����������%���	���������������
	�����&�
�	�'��(��	�%���	�����)����	
�%�'��	�"����*���	�!��������	��	����%����+�����	�

�������	���	�	#	�������
����#���,�	#�������������	�����	���"�������-��"������	���"���������(��	��$��	��%'
�������������	��������	��'	������.���,�"�����%�	
�%���������"����������"���	�%����%��/�����"���������������0�	��%'
������#��"���%'��%�	�����������	�*��%�������#���	#���&����'	���
�������	����(����	
�%������
������12	��'��	�"����%��3$�����	#�������������"������������	��#����������	#�������4��$���	���"�����(��	����	��%'
�������������	��������	��'	������������!����
	������	���
��������.$������1����	�#��	��
��������
	�������������	�	�

����!��������	���������	�������	���������(�"�����������$���	���"�����(��	����	��%'
�������������*��	�
����		*�355���*��	�
�'����$���	���
������$�+�%�
�%�������	�%����%����-������	��	������'
��,�	#��!����
	����������""�����	�����-��'���	��6�	����(�"�. �������������%�2�	��	������������!����
	���������7	����������������%����888������	����	��,�	#���$�+�%�
�%�������	�%����%���-������	��	��������#��	��
���������!����-�%�.  ��!����+�0 ��!�����������
�!��	�����	��"��'��$������	�	�

�����������������	����!��������	�������	����-�%�.  ��!����(� ��(+ ��������������""�����	��,�	#���$�����"��	����!����. $&��9�'	�����'
��:�$-��������������-��	���5������*���	������	������!���%���������+�%��"	��
���������������!����
	���$�0�	��%'
����!������!�����	�	#	���&��#�������+�0��#���;*	�������������-�	���	����!�����-�"��	��"
2������������
"����������
	����������#�������	#��������;�
���#������$�������	#����;4��$������	��#����������	#����������������4��$������	��#����������	#�,/(�����4��,/(�$�;�
���#����������	#�,/(��;4��,/(�$����%�
�����������������%�������!����
�8<�=88<��� $,��3�=>?@�$�������������-"	��
�����$�����������A�������������$�&�
�	�'$�(��	�%���	$�)����	
�%�'��	$�/�����	�"������������������	
���	����������������
	������������%��������	��!����
	����������	�����
6�������	����*����������&��#�����	���	���$�0	�"
�������!��������	�����������
	���������
���=������:��$���	���	�	#����!����*���	�!��������	��	����%����0�	�%�������������%�����	������	�

��������	�����
6�����������"��������
$8����	�������!����. $-�"��	�*
2	#���9����

#��	2B��!�
��	 :88 :88 :88���
$8:�-�#��
�������	�;�C$'�����������	���	���"��%����"����������	�5��	�� =88 =88 =88���
$8
�-�	��
����� �**��		�%'�	��������������
"�!���=�1�����"���"��	�	������� <8�D <8�D���
$8>�������"��'��	�����(�"�. ���* �
�	��������������#��	��
���������!������1�����*���E���� :?8 :?8

25



��������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ �! �"	��������#�$��
�������������� �%�&�'��#��������#��

��(�����)(
������ �%�"���	����*����+����	�$���� �%�,++��	
���-����	
�����.���	������	��
	� -!�� �/�� -�����/�� -�����/�� -�����/�� -�����/�� -�����/���� �%����0�	����	
�����.���	������	��
	��� �%����	�����	�		��������#����	���(
����� �%�"���	������#��	
�������	�$���1 �%��2	�0���	�������
���	������3 �%4-����	��#�0��$�#�������!� �5���#��	
�������	�$�� -!�� �/�� -�����/�� -�����/�� -�����/�� -�����/�� -�����/��!! �-��������
��+'��#����� ������3/ 1 �3 � � /�� �� ��1 /�� �!1�!�!/�� �������/�� �������/��!� �-�6������������+'��#�����!� �-���+'��#������+���"���-����7����	
���	����� !�!�3��/�1 !������/�� !!�����/�� !!�����/�� !!�����/�� !!�����/�������8��76-���#�2	����2��	�� !�!�3��/�1 33����/�� !�1����/�� !�1����/�� !�1����/�� !�1����/��!� �-���
�����

���������������� 1�3�!/�� ��3��/�� ��3��/�� ��3��/�� ��3��/�� ��3��/��!� �-�*����+����+'��#�����!� �-�"���	������#��	
�������+'��#����� ����1/�� �����/�� �����/�� �����/�� �����/�� �����/��! �5���#��	
�������+'��#����� ��3� 1�/�3 ��3��3�/�� ��1��3!/�� ��3����/�� �� �3�1/�� ������3/��!1 �5�9�#��	
���������������:5&��
���!�����! ; ��1��!�/�� �����3�/�� �����3!/�� �������/�� ����3�1/�� ������3/��!3 �%�<�������	�$���� �-�&��������#�����	����<�������+'��#������! �5�<��������������:5&��
���!3���#���;�� �5����������#���
��+��#���6��'�
	����	$	��2��	:5&��
���!1�����!; ��1��!�/�� �����3�/�� �����3!/�� �������/�� ����3�1/�� ������3/���� �%���=����#��	
�������	�$���� �-���=����#��	
�������+'��#������� �5���=����#��	
���������������:5&��
�����������;�� �5�>��������������0��������2����	��������	����.���	���������:5&��
�����������; ��1��!�/�� �����3�/�� �����3!/�� �������/�� ����3�1/�� ������3/��� �%���	�$���������	������.���	����������������1 �-���+'��#������������	������.���	���������������/#�0��? �1����/�� ! ����/�� !3����/�� �!���!/�� �!� ��/�� ������/�������8�6�����������@*-"A�	�( ���1�/3� �� � /�� �����/�� ��3��/�� ��!��/�� ���3!/�������8�6�����������B��(2��	�� ��33�/��  �!��/�� 1����/�� 1�!!�/�� 1�!��/�� 1��!�/�������8�6�����������6������������� !��!�/�� !��3�/�� !�1��/�� ����3/�� �����/�� �����/�������8�6�����������&����
$������(	� !�����/� �����/�� ���!�/�� ��!31/�� ��!31/�� ��!31/���3 �5�*��
���������:5�&��
�����/� /�1; �3��3 �/1� �����31/�� �������/�� ����1��/�� �������/�� � ���1!/���� �-��
���
���C��#����+'��#�! �5�*��
���������������������
���
���C��#����+'��#:5&��
����3���#���; �3��3 �/1� �����31/�� �������/�� ����1��/�� �������/�� � ���1!/��

26



��������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ !�" ������
��������#������#��
����
���$��%&��� '!����(�� '!����(�� '!����(�� '!����(�� '!����(��
��������	���
��
�������������� )�����'������������ ����	����� ����	����� *��+,
���	����'��%-��	������� .�����+
������ .�����+
������ .�����+
����� �!!!�����
��������,,����� �(�� '!����(�� '!����(�� �(�� '!����(�� '!����(�� '!����(��!�"�������
��������#������#��
���
���$��%&��� �(�� '!����(�� '!����(�� �(�� '!����(�� '!����(�� '!����(��

27



��������	���
��
�
�����������������������
�������������������������	��

�����������������������
	��������� �������������!�"�	��������������
���������������������#�����	�	
���������#�$�	�%������&������'(�	�&��������$�)'�
�	����*�������������+,���&���
��
�������	�������������-�	�����*����	���	
� ���'� ������	��
�
������,� !�	�(�	�&����������	
�%�����������,� !�	�(�	�&�������� ���������������$��
�.���������))��	
���/!��������	���
��
������������*�������*��� �����������	������0�����*����
	����������&&����1��������2	������3�	���!�������04�5+6�7�����*����
	���6�'	��	���!�6�


1�������	���8�����9� !&�
���������&�-�	�����*���$�)'�
�	�����������6�����'	:�����&�
������6�;����	�������������������	����*������	�� 
���	�������<�����������������3�	���*����
	���
�����=��
���	6��������
��*�����>��!	��������������������?��	������,� !�	������������	���������&����������������	��9� !&�
�������������
@������
�������������0,;@���1����.���	������@������
������������������������������������������*��"����	���@����!	�����������������.�	��
�����
������)���	
.����������������'� ������������	
���	������0,;@���1����;�������������������"
	��
�
��� �����&�
�������	������������	
���	�����
�����.���	���������	����������.�� ��������������������+,�7� �*��������������)���	�������
�+&�A�������������
�	������>� ���
�����'(�	�&��	����������������+'�'(�	�&�$�)'�
�	����*�������9����+,�������@����!	����
�
�+�������&�=���&&�������&���	������&�
����&������� ���.�)������������	���*������&&���������
�=���&����������������'��	�������������5����
���������*���' ��"�
��	��
�����0���5�����1���� ����	
������������	���&�A����������������&	���������%���� ����	��������������
	�����	���
�.������������3����� ���������������5������������������.���	����������������

�


28



��������	���
�� 
 ��������������
	
�� ����������	�������	��	������������������� ��	
�����������������	� �	��	���������	�����!�	���"���#$%����������	�������	��	����������������� $�&����'�
��&����(������������	�����������)��������������#$*+���+�	���������	
������������������������"���&������	��%����������������������,������	��	������	-�./0�������������&�����������	�����!�	���"���#$%�-���������+�������#������	�����!�	�����	���	�1����������	�����������2	�����������������������-�����	����-�1�
������������	���-����	��� �
��+�&�����	����&�������������������$	�&�
�	3	�����$!�	����"������&�� ��	�����4�5��
3���� ��	%����������/���	����������	�����+�	��&��	������"����	
������.���������+�	������	-��	��%�-����3��
���	�������������

���.�	-�����������#$������������3� 	�-��������������	��	���	
���������� ��	��"���%*+�����	
���������� ��	����	�����6���� 	�������	
��������������������������������	-	��&�7878����+�����
��	�1����1������������� ��	����� �����./0��
�������
����5��
�3
	������3��
������")���,%6
���������������������.�	-����������9�:�	�&�&���������5����*7��88�&����*�8�888�&����	���	�

	�.����)��	���	�

������������-���;���7�78�<�&��	��	���������	-
��������	����������� ��	������
������ 	��
�������������+�	��&��	3������������.�	-���������������������������	�����	�������
���"��

�	3���� ��	��)
3������� ������ 	��
�	3	%�-�������������-���	�

��������������,�������	��	������	-�./0�"������	�%��������0��	�����	����������
	�����������	�	�

�����������&�����������	�����!�	����"���#$%7��	������3:����� 	��
�����������������"���&������	��%=���� 	��

�������5�

�	3�������.��������5���>����	����	�� 	������)
3������	-����������������� 	����	�������(�1����1�����������������&�����9�:�	�&��*7��88���*��888������*�8�888����,8;�������&�� ��	�������	
�����������������	� �	��	���������	�����!�	����"��(�����1���?���% ;@7 ;@8 ;@8����,8
����&������	�����	�������� 	��
�	3	�5�����	��������?�������������������
3����"����&�����A% B@ �88 �88

29



��������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ �! �"	��������#�$��
�������������� �%�&�'��#��������#��

��(�����)(
������ �%�"���	����*����+����	�$���� �%�,++��	
���-����	
�����.���	������	��
	��� �%����/�	����	
�����.���	������	��
	��� �%����	�����	�		��������#����	���(
���� -���0 !1��� �%�"���	������#��	
�������	�$���0 �%��2	�/���	�������
���	������3 �%4-����	��#�/��$�#�������!� �5���#��	
�������	�$�� -���0 !1��!! �-��������
��+'��#����� ����33�1�� �3��� �1�� �  �3��1�� �30��� 1��  !��3��1��  �3�0��1��!� �-�6������������+'��#�����!� �-���+'��#������+���"���-����7����	
���	����� !33�0 !1�� ������1�� ������1�� ������1�� ������1�� ������1��!� �-���
�����

���������������� !����1�� !��1�� !��1�� !��1�� !��1�� !��1��!� �-�*����+����+'��#�����!� �-�"���	������#��	
�������+'��#����� ��3��1�� �����1�� �����1�� �����1�� �����1�� �����1��! �5���#��	
�������+'��#����� 0�3�!� 13�  !�����1��  �!��0�1��  �!��! 1��  � ��0�1��  ���3��1��!0 �5�8�#��	
���������������95&��
���!�����! : 0���� �13�  !�����1��  �!��0�1��  �!��! 1��  � ��0�1��  ���3��1��!3 �%�;�������	�$���� �-�&��������#�����	����;�������+'��#������! �5�;��������������95&��
���!3���#���:�� �5����������#���
��+��#���6��'�
	����	$	��2��	95&��
���!0�����!: 0���� �13�  !�����1��  �!��0�1��  �!��! 1��  � ��0�1��  ���3��1���� �%���<����#��	
�������	�$���� �-���<����#��	
�������+'��#������� �5���<����#��	
���������������95&��
�����������:�� �5�=��������������/��������2����	��������	����.���	���������95&��
�����������: 0���� �13�  !�����1��  �!��0�1��  �!��! 1��  � ��0�1��  ���3��1��� �%���	�$���������	������.���	����������������0 �-���+'��#������������	������.���	���������������1#�/��> ���!��1�0 �0�� �1�� �0�3� 1�� ������1�� ���3!!1�� ������1�������?�6�����������@*-"A�	�( 3�!�31�0  �0�01�� 0�3�01�� !���� 1�� !��03 1�� !!��0!1�������?�6�����������B��(2��	�� �!�!��1�3 ���!�1��  �!��1��  �!3�1��  �!3�1��  ����1�������?�6�����������6������������� ���� 1�� �� 0�1�� ����31�� �����1�� �� ��1�� ��3��1�������?�6�����������&����
$������(	� ������1�! !!�!!�1�� !�����1�� !��� !1�� !��� !1�� !��� !1���3 �5�*��
���������95�&��
�����1� 1�0: 3� ����1��  �����31��  ������1��  ���  !1��  �3�33�1��  0�����1���� �-��
���
���C��#����+'��#�! �5�*��
���������������������
���
���C��#����+'��#95&��
����3���#���: 3� ����1��  �����31��  ������1��  ���  !1��  �3�33�1��  0�����1��

30



��������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ !�" ������
��������#������#��
����
���$��%&��� '�����(�� '�����(�� '�����(�� '�����(�� '�����(��
��������	���
��
�������������� )�����'������������ ����	����� ����	����� *��+,
���	����'��%-��	������� .�����+
������ .�����+
������ .�����+
����� �!!!�����
��������,,����� �(�� '�����(�� '�����(�� �(�� '�����(�� '�����(�� '�����(��!�"�������
��������#������#��
���
���$��%&��� �(�� '�����(�� '�����(�� �(�� '�����(�� '�����(�� '�����(��

31



��������	���
��
�
�����������
���������������
�������	���	�������	����
�����
����� !���"�����#$�%��������&�����'�'����	�����#��������	�����%�������	������������	�

	
���	�����	�		�������������	����
����� ()*�+$,��&����'�''�%���������-�����./�����0�	��������'1
23��4��
��5����������������*�
�	6��7�8	� 9�����
��	"��
������$���%���	
����0�	����%��������������:����"����������;	������<�	������������%����	
*������
���%��������� ()*���$)������	�8%�:�����8�����������9	�

��%�������'�'1��"��"��	� ��

�9	�

��6
����	%����'�'1$
!��%�������������9��������������	
���	������ ()*��=$,��&����'�''�%���������!��	�������������8����%��	��9�����
��	"��
�����������������;	������!�"��	��������"��
��������>��	���	�

�������-���	�������	����&����'�'=�����
�	?�%���������0�	���������3�
����4��
��.��8�	�

�����"��	�����

�


32



��������	���
�� 
 ��������������
	
�� ����������	�������	��	������������������� ������
������	�����������	�������	��	����������������� �	����� ����!�"�#���������������$��������
�����%�������������&�����	������������'��	�(��"�%���		
����'����������!�	���	��"�%���		
����'�������	�������������)��	����		
������������
�!����*�	���+����,�����������$�	�
���������-����(	-�./������!���	�-����(	-�����!����	��0	����.1��0	��$���������0	�����������!������0�����-���	��������
��!����0	����2"�%��	�		����'������0�������	��	�!�	���'��������	��������������	���������	�!0���������� �!�	������������	�!0��"�%��	�		����'���3�!�	"�����1��	���	���'���������
���"�%��	�

����'���)��	���0���	��.��	�!�	��
�!�����	�

���������������������
�����������-��
���4����������������3����0	�����!������������������4���"�55��67������66��������	-��!��+�����2"���	�!�	������!����'����������8 )�+�&�9�8 )2"�&�	�(�����!����-��
����	-��!����.:"�&�	�(���������������3����0	�����!���%���������������(�;�����'���������
�������������!�'���	(�������#����-���4�����/������!���	�'����
	������������	���	�	�	���1�0
��������!�	�����-��
���4������<��!��	����������	���
�����������3����0	�����!������������������4�����'���!���������	�	��	�0�	�

��"�=����$����	��*���	�

��������
�0�
���������	�!0����0	��"�%��	�

����'��>����0�������	��	�!�	����)��	���0���	��������	�!�	��
�!����	�

���������"�%�������������&�����	�����

�������'��	�(����������?�����������������$��������
��������-����7��@7��?�����<�����"�A�����		
����'����������!�	���	����������/�����$��	�
���9 ���8 )�����-���B��@B��?�����<�����"�A�����		
����������������	�!0����0	����!�	���+�1�2�����-���B��@B��?�����<�����"�%���		
������
�������*�	��>�/������!���	�-����(	-������!����	��0	����������8����
�����	��.%�������!�	�������,�����������)������
���������������
�����&!0���
(!����������
����
(!�����%��"����C�������
����(������%����	������������������!������0�����-���	��"��@�D�����&�	�(����������0�������	��	�!�	�����������������
��'���
�1���	��������!�
�����"�6@�D�����&�	�(�������)��	���0���	����������������
��'���7�1���	��������!�
���������"@��&�
��	����������������)��	����		
������������
�!����*�	��+&���������D2 6@ 6@ 6@����"@E�%�������������&�����	������������'��	�(���-���C��	-��
�+���D2�@@ �@@ �@@����"@F����4����	
�!����������������!�	���	��-���C��	-��
����������+���D2 �@@ �@@ �@@����"@�����4����	
�!����������1��-���C��	-��
�+���D2 �@@ �@@ �@@����"@6�&�	��
��������0�������	��	�!�	���������������
��'���
�1���	�������!�
�������������+���D2 �� �@ �@����"�@�&�	��
�����)��	���0���	��������������
��'���7�1���	�������!�
�������������+���D2 �@ 6@ 6@

33



��������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ �! �"	��������#�$��
�������������� �%�&�'��#��������#��

��(�����)(
������ �%�"���	����*����+����	�$���� �%�,++��	
���-����	
�����.���	������	��
	� - /��!/0 � -//����0�� -!������0�� -!������0�� -!������0�� -!������0���� �%����1�	����	
�����.���	������	��
	��� �%����	�����	�		��������#����	���(
���� -!!/��!�0�� -�������0�� -�������0�� -�������0�� -�������0��� �%�"���	������#��	
�������	�$�� -!����0�! -!����0�� -�����0�� -�����0�� -�����0�� -�����0���2 �%��3	�1���	�������
���	������/ �%4-����	��#�1��$�#�������!� �5���#��	
�������	�$�� -2!�!��0�! -�!/��!�0�� -�2�����0�� -�2�����0�� -�2�����0�� -�2�����0��!! �-��������
��+'��#����� ��2����0�� �������0��  ���!��0��  �!�� �0��  ����/�0��   !��!20��!� �-�6������������+'��#�����!� �-���+'��#������+���"���-����7����	
���	����� ���/�/0�� � ���!0�� �/���!0�� �/���!0�� �/���!0�� �/���!0�������8��76-���#�3	����3��	�� /����0�� /���!0�� /���!0�� /���!0�� /���!0�� /���!0��!� �-���
�����

���������������� ��20/� !����0�� !����0�� !����0�� !����0�� !����0��!� �-�*����+����+'��#�����!� �-�"���	������#��	
�������+'��#����� !�����02! �����0�� �����0�� �����0�� �����0�� �����0��! �5���#��	
�������+'��#����� �� �!/�0�! �2���2 0��   ��  �0�� 2� �/�!0�� 2��� � 0�� 2� �2�/0��!2 �5�9�#��	
���������������:5&��
���!�����! ; �2�����0�� ����� �0�� �2 �  �0�� ����/�!0�� �� � � 0�� ����2�/0��!/ �%�<�������	�$���� �-�&��������#�����	����<�������+'��#������! �5�<��������������:5&��
���!/���#���;�� �5����������#���
��+��#���6��'�
	����	$	��3��	:5&��
���!2�����!; �2�����0�� ����� �0�� �2 �  �0�� ����/�!0�� �� � � 0�� ����2�/0���� �%���=����#��	
�������	�$���� �-���=����#��	
�������+'��#������� �5���=����#��	
���������������:5&��
�����������;�� �5�>��������������1��������3����	��������	����.���	���������:5&��
�����������; �2�����0�� ����� �0�� �2 �  �0�� ����/�!0�� �� � � 0�� ����2�/0��� �%���	�$���������	������.���	��������������� -�����0�������8�6�������������	���	��3��	���9?	��� -�����0���2 �-���+'��#������������	������.���	���������������0#�1��@ 2����/0�� �����20�� ���/2�0��  ��� �0��  �����0��  �� ��0�������8�6�����������A*-"B�	�( ��� 202� ���/�0�� �����0�� ���/�0�� ��22�0��  �!220�������8�6�����������C��(3��	�� !!����0�� !���!�0�� !�����0�� !�����0�� !�����0�� !��2��0�������8�6�����������6������������� ��!! 0�� �����0�� ��/220�� ��!2�0�� ���2�0�� ��� /0�������8�6�����������&����
$������(	� ������0� ����/�0�� �����!0�� �2�!�20�� �2�!�20�� �2�!�20���/ �5�*��
���������:5�&��
�����0� 0�2; ��2�2//0�� ��/����0�� ���� ��0�� �/���/�0�� �!!�  /0�� �� �� �0���� �-��
���
���D��#����+'��#�! �5�*��
���������������������
���
���D��#����+'��#:5&��
����/���#���; ��2�2//0�� ��/����0�� ���� ��0�� �/���/�0�� �!!�  /0�� �� �� �0��

34



��������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ !�" ������
��������#������#��
����
���$��%&��� '!����(�� '!����(�� '!����(�� '!����(�� '!����(��
��������	���
��
�������������� )�����'������������ ����	����� ����	����� *��+,
���	����'��%-��	������� .�����+
������ .�����+
������ .�����+
����� �!!!/����
��������,,����� �(�� '!����(�� '!����(�� �(�� '!����(�� '!����(�� '!����(��!�"�������
��������#������#��
���
���$��%&��� �(�� '!����(�� '!����(�� �(�� '!����(�� '!����(�� '!����(��

35



��������	���
��
������������������	�����	�
�����������������������	����������	���	��������������������������� !���

������	����"����	��
���	�

�������#��	����$
	������������%�������	��&�%��&	������
	������� �'������

�������������	���	����������������
��	����(���)�&	����
�	��(�����$������������	�����	
������*�	�������(���%�		�
	��������+����	
���	������� �
���#��	����$
	�����(�#��	��	���&
���������,%��	����
�������*%%���
�����	�

�������	������
&����	�����	
������������
������ ����������
�	��������	������	���������"������%%
��� -

��.�	������������"�
���	�	(��������	�$��������*%%���
��������)����
�����	$���������	���	���������������������	����-�����	��������������� /�����������0�

���
��12��	�$����������������������������������������������3�41�� 453�����3�61�� 4�����3��1�� �37����3�31�� �74����3��1� 578�����3��1�� 9�5���������	���	�����������������������������������3�41�965�������3�61�965�������3��1�963�������3�31�96��������3��1944��������3��1�576%���
�����-��&���	������������������������������3�41�678�������3�61���3�������3��1�6�3�������3�31��33�������3��1��3��������3��1�� 89�2��&�������	��	���	���%�	�������������3�41�83��������3�61�89���������3��1�8����������3�31��7���������3��1�87���������3��1�74:	�

������%��;#��	���&���	������������3�41��4��������3�61��4���������3��1������������3�31�8�����������3��1�6�����������3��1�9:	�

������%��;#��	���&���	������������3�41�����������3�61��6���������3��1��9���������3�31��7���������3��1��7���������3��1��9����������������6<3����%�		
������������
������
�	��0���������������������=���

������2��&�������	��%�		
������������	�%%	��
�	��;0�&	�������	������(���������
�&�
��������	��&�%��&	��������&�$�	�������������� �
���-�
��	���;������������������
�	���&������������
���(�����������������$

���������	�"����������
�	��������������	������� �
�����	�������>��
������������	���
�	����	�

���33�?���� �0��
�����
�	����������%�	�����%�-���������)��9�?������	�	 �����6<35���������������-�����	���������������	�$��*�����������$�	��	�

��������)$��
����%�������	��������������	�$������ �
���-����
���	�����	��	�������(���������� �� ���)��&	����"�&	�������������	����
�����@������������	�"���������-�����&����������� �
����������������	�$������
�����+	��	��
�	����� �� ����$�����	(����)���(�#����
$���(����$������	���!�����	���	��
	�������(�%�����������
�	���� �/ ����������������������	������� '�����������0�����+������������	����;�����
�	���������������%���������+���������������������� �
�%�	�����
��������:	�	��	�&������	�

	��������&+����(�%�������������%���%�A����.B#��������������:	���	����

�������$

������2��)����������������"������%%
����������	����� �
��������
	�����������:	���	����������%�	��33�?������	�	 ������C���������	��������)���#����������%�	�����%�-���������9�?������	�	 �����6<34�2��+����	
��������������������	���	��0�������>��	$����&��	����������������933������333����������	���	�;<>�������%�		�
	�����)$��
��������"���	 �-

����	���	������������������������%�		�
	���
�	����������A�����"��	�
��DB*: .B#��������%�:	���	������%�
��� �
��������
	�����������:	���	����������%�	�33�?������	�	 ������C���������	��������)����#����������%�	�����%�-���������9�?������	�	 �����6<36�2��+����	
�������������������	��&�%��&	������	��
�����	���	����������������	�����	�
��������������(�)$��
����������������	��&�%��&	������	���=�!�������	�

�� �'���������������������-�����	������������������	�

��(������������	�����(�����
�&�
���������	��&�%��&	��������������� �
����=����		��%�����	��������A�����"��	�
��DB*: .B#���������� �
��������
	�����������:	���	����������%�	��33�?������	�	 ������C���<������	��������)����#����������%�	�����%�-���������9�?������	�	 �����6<3���������	�������	�����2��&�������	��	���	������	���	��2��&�������	��	���	����������� � B ��
�������
��������������	
�����(����	�����	
�������������������

�����	��������� ������$	�
��������+���	������
�����#��	����	����������
��E��������	����������"������ �-�������-�	�������������������	
����-����
����D�)�&	��	���	�������	���	������������&����������
���(������	����������%�"����	���:�������	$�������&�����-�	�$�������
���	������������� �-��������>��	���%���������-�	�����	�

������������0��	���	�

�����������������-��	�����������	
� ��	���	�����F��	����!������
���	(����
�� �� ���	��������*����%�	����������	����������	���	���������������	���������������� �
�����	���	������������	���	�����63�?�����-�	�$���������������	�������	������+���	����8�=���	����� �����-�	��
������3�?�����-�	�$���&�����������B���
������$�E�����,%�	$��������	�������������	���	���>��	��������	�	������� �����6<�3��������	��������������#��	���&���	��#��	���&���	���������� � B �����:����
���+���������	���	(������� �� �����A���	������������������	�%����"��������*%%���
������%+������	 �������$	�
��������+���	������
�����#��	����	����������
��E��������	����������"������ �-������-�	�������������������	
����-����
�����D�)�&	���	�������	���	������������&����������
��� �
�����	���	������������	���	������3�?�����-�	�$���������������	�������	������+���	������=���	����� �����-�	��
������3�?�����-�	�$���&����������B���
�������$�E�����,%�	$��������	�������������	���	���>��	��������	�	������� G����	
���<����	
�����A���	������	��
	���/�F�8!:��	���%�3� 35 �3�7�������������%�����%�����	���	����������������������	��&����	���%���������	���
��������������:	��	���	���
������
��	 �
��������$�	��	�

����	�������������������
	������	���
������������	�	 �-������������������+E�����>��	$����&��	���������������	�"����������F������
����	��&����������+�����2����
	���������������������	�� �
���-���	�������������� 333�H������73 333�H����+�	 ���	�����	�		�������������	���%
������/�F�5!-������������-��������������%���������%�
�������	���	���������������������:	��	���	���
������������������+����	
���<����	
�����2���������������������
%$E�������	�����	�		�������	��������:	��	���	���
������������	 �������������-���	�������97 333�H�������	�

	 :���	���������	
�������	�$����/�F�4!������	�������������
�������������%�����%�����	���	����������������	������������+�����2���	�������	�		������������	�� 
���-���	������������ 333�H������ 333�H����+�	 F������
��������������/�F���!*%�-���	���3�7�������(93�:	�

�������������	���	��������������	��
	������
 �:	�

��"
����3�7! �
���F������
�����������������������������3�8���

�	$�������������
��	 �
���-���	������F������
�����������������������3�8�������������������$����	���F����&	���������

36



��������	���
���
�������	��
�
�������
������	������
��
��
�����������������
�	
���	�
��
��� !��"#������
������$����
��
����
�����%��
��%�
���	���	�����������������&�	������������	'��������
���
����������
(��������
��
��
�������
�)�
����*��	�
������	�	���������+��	�
�	��
������
��	'����������%��,�---�.������/�---�.����&�	��0�
37



38



 
     Abteilung  

    „Bauen, Wohnen,  
         Immissionen"

 

39



��������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ � ���	�!�� "���#�����$�% "��%������$�� "��%%#� &&$�� "��%%#� &&$�� "��%%#� &&$�� "��%%#� &&$��� "��������
��'(��)�����*�������
+������������ ��%&��#� $� ��� %�%��$�� ��� ��%��$�� ��������#$�� ���#��#��$�� ����%�#%&$��, "�-�����'(��)�����*-���.��	��+������������ �#&���%$�# ����#%#$�� ��#� ��$�� ����&�%$�� � %�%&&$�� � ����#$��� /���������)��'�0�����(����� �$� �$�� �$�� �$�� �$�& �$  1���(��������
2�� &���&�-	��)��%��%�����3-	�

����	��
����� �#$&� �#$&� �&$����������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ � ���	�!�� "%������%&$�& "%��� ����$�� "%��� ����$�� "%��� ����$�� "%��� ����$�� "%��� ����$��� "��������
��'(��)�����*�������
+������������ %����� ��$&% %��%����%$�� %��&�����$�� %���&�#�%$�� %��#��&��$�� %��%���&�$��, "�-�����'(��)�����*-���.��	��+������������ %�����%$  %�&����$�� % %�%� $�� % �� ��$�� %  �� �$�� % &����$��� /���������)��'�0�����(����� �$�� %$�� %$�% %$�& %$� %$��1���(��������
2�� &���&�-	��)��%��%�����3��������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ � ���	�!�� "�%%�%%&$ # "� #����$�� "� #����$�� "� #����$�� "� #����$�� "� #����$��� "��������
��'(��)�����*�������
+������������ � ���%�$ � � #�&�#$�� �%���&�$�� �����&�$�� ��#�#�%$�� � %�� �$��, "�-�����'(��)�����*-���.��	��+������������ ����#&$�% � ����$��  ����%$��  �����$��  �����$��   ����$��� /���������)��'�0�����(����� �$#� �$& %$�# %$% %$�% %$��1���(��������
2�� &���&�-	��)��%��%�����3��������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ � ���	�!�� "�& �& %$ � "������%$�� "��#� �&$�� "��#� �&$�� "��#� �&$�� "��#� �&$��� "��������
��'(��)�����*�������
+������������  � ����$�� �#%����$�� ������%$��  �#����$�� �  �%%�$�� �&�����$��, "�-�����'(��)�����*-���.��	��+������������ ���%&#$%& �%�� �$�� �����%$�� ���&�#$�� ������$�� ��� #�$��� /���������)��'�0�����(����� �$%% "�$�� �$%# �$�� �$�� �$�#1���(��������
2�� &���&�-	��)��%��%�����3��������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ � ���	�!�� "%��� &�$�� "%�&�%��$�� "%�&�%��$�� "%�&�%��$�� "%�&�%��$�� "%�&�%��$��� "��������
��'(��)�����*�������
+������������ �#��%##$�# ����� %$�� �& ��%�$�� �%��&�&$�� �%#����$�� ����%#�$��, "�-�����'(��)�����*-���.��	��+������������ ������$�� ����% $�� ����&#$�� ���# �$�� ���%�%$�� ������$��� /���������)��'�0�����(����� �$�� �$�� �$�� �$�� �$�% �$��1���(��������
2�� &���&�-	��)��%��%�����3

40



��������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ � ���	�!�� "##�#��$�� "����%�$�� "���&��$�� "���&��$�� "���&��$�� "���&��$��� "��������
��'(��)�����*�������
+������������ ������ $&% �������$�� �%��#��$�� �� ����$�� �������$�� ��%��%�$��, "�-�����'(��)�����*-���.��	��+������������ �%�%� $�� �%� ��$�� ���%#&$�� ��� ��$�� � ��# $�� � �#�#$��� /���������)��'�0�����(����� �$�� �$&� %$� %$%� %$%� %$% 1���(��������
2�� #���#�-	��)��%��%�����3
41



42



��������	���
�� 
 ��������������
	
�� ����������������������������� �������������������������	����������������������������� �
������
���� �!�	�"���������#������$����#�����%�&�����#�����	���	�����'%%��	
�"���������"�	�����������������$��%���������
������	��� �("��%%����������)#����"����� �������%����	�����'�
�"����	����*������$���%������	�

	���&����#�� �+#��#��$���(	�

����������,��&��%�����������&����#���-��		�� �!��	��������������	%�������$������
��	���������+�����%	���	��
���.�!�	�"���������#���+�	�/�����%��������	�"��	��
�����0��%��������#��
�"����+#���"�
��������	�$����������� ������1��
�����	���������	�� �+

��������������#2��	#�,����������	����$�������������%����

���#����"�	
�"����&��%������������	,#�"��������������3*���4�������#��'��������	,���������������	�������	,�����

�����+�	����	�

�������������	��
��	��������		�
#�����	��%%����5,����3�"�#���6+��������"������	�	�

����������
#�������7����
#����������$����
	������!����"�������������	����"������������$���89�:��5;�6��"�	
�"���������%���������#��	������!����
	���������<��	��$�������:���"�	���%����#�����!�	�"�������������*�"�	���		�
$��%������'�
�"��	��"���

������#��	���=��9��:��

���&��>��%��������������	����$��%��������������������
#�$���?�+�#��	�	�������"�����+�	�������������#���"�
������5��"
����+�#��	�	����*����	��	��6
��9�:��

��������	�/������������"��!�	�"�����������%���������
#�$���?�+�#��	�	����������	�"�������5��"
����+�#��	�	����*����	��	��6@��9��:��

��������	�/���%�������#��$����#�����������������
#�������-��"�
��%,��	�$����@������
�����	�������	�"�������5-��"�
��%,��	�A�&�����
�������#,��
�"��������"�	����������%��"�	����,�,���"��������B��	����,�������������$�

�	/�������+�	������	��
����68��9��:��

��������	�/���%��������#
�"������$����#�����������������
#�������-��"�
��%,��	�$���=@������
�����	�������	�"������5;�6�-������	����"��������������#	���"����������&���/
	��������!�	�/���,������+�%���������5���
����	�����C���	����$����"�����6����� ������	����"����������5���0��,��	6 D� 8D 89���� ���+�	��
���"�	���%����#�����!�	�"������������*�"�	���		�
$��%������5���0��,��	6 ?= ��� ������� �=�+�	��
�����&��>��%������������������
#�$���?�+�#��	�	�����#���"�
�������������5���0��,��	6 @= D� 9����� �
�+�	��
����������	�/���������������
#�$���?�+�#��	�	�������"�!�	�"�����������%����������	��������5���0��,��	6 8D D� 9����� �@�-��"��"���		
��-��"�
��%,��	�$�������#��$����#��������
�����	���� �9 �@ �@���� �8�+�	��
�����+�	�/���%�������#��$����#���������������
#�$����@��
�����	�������	�"��������������5���0��,��	6 @
 D� 9����� �?�-��"��"���		
��-��"�
��%,��	�$��������#
�"����&����#��������
�����	���� �8 �@ �@���� �9�+�	��
�����+�	�/���%��������#
�"���&����#���������������
#�$��=@���
�����	�������	�"��������������5���0��,��	6 8� 9� 9�

43



��������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ �! �"	��������#�$��
�������������� �%�&�'��#��������#��

��(�����)(
���� *+�,���� �%�"���	����-����.����	�$���� �%�/..��	
���*����	
�����0���	������	��
	� *!��1��!1�,�+ * ������,�� * ������,�� * ������,�� * ������,�� * ������,���� �%����2�	����	
�����0���	������	��
	��� �%����	�����	�		��������#����	���(
���� *�������,�� *��!����,�� *��!����,�� *��!����,�� *��!����,�� *��!����,��� �%�"���	������#��	
�������	�$���1 �%��3	�2���	�������
���	������+ �%4*����	��#�2��$�#�������!� �5���#��	
�������	�$�� *!������!+,�+ *!��� ����,�� *!��� ����,�� *!��� ����,�� *!��� ����,�� *!��� ����,��!! �*��������
��.'��#����� !��++�! 1,+� !��!�����,�� !���!��1 ,�� !���!� �1,�� !�� 1�11�,�� !�������!,��!� �*�6������������.'��#�����!� �*���.'��#������.���"���*����7����	
���	����� ���1!�,�� �+�1��,�� ���1��,�� ���1��,�� ���1��,�� ���1��,�������8��76*���#�3	����3��	�� �����+,�� � ����,�� ������,�� ������,�� ������,�� ������,��!� �*���
�����

���������������� ���!�,�� ��++�,�� ��++�,�� ��++�,�� ��++�,�� ��++�,��!� �*�-����.����.'��#�����!� �*�"���	������#��	
�������.'��#����� ������,�1 ���+��,�� ���+��,�� ���+��,�� ���+��,�� ���+��,��! �5���#��	
�������.'��#����� !�!1��+�1,�� !��1���+ ,�� !��1!��� ,�� !���!���1,�� !���1����,�� !��1���!!,��!1 �5�9�#��	
���������������:5&��
���!�����! ; *!����1�,+� � 1��  ,�� � ��1� ,�� ����+!1,�� ��!����,�� � 1��+!,��!+ �%�<�������	�$���� �*�&��������#�����	����<�������.'��#������! �5�<��������������:5&��
���!+���#���;�� �5����������#���
��.��#���6��'�
	����	$	��3��	:5&��
���!1�����!; *!����1�,+� � 1��  ,�� � ��1� ,�� ����+!1,�� ��!����,�� � 1��+!,���� �%���=����#��	
�������	�$���� �*���=����#��	
�������.'��#������� �5���=����#��	
���������������:5&��
�����������;�� �5�>��������������2��������3����	��������	����0���	���������:5&��
�����������; *!����1�,+� � 1��  ,�� � ��1� ,�� ����+!1,�� ��!����,�� � 1��+!,��� �%���	�$���������	������0���	����������������1 �*���.'��#������������	������0���	���������������,#�2��? �� ����,!� ! ����+,�� !1�� !�,�� ������ ,�� ����+��,�� �� �+��,�������8�6�����������@-*"A�	�( !1�!1�,�1 !����!,�� !+�� +,�� ���+�+,�� ���+��,�� ����!�,�������8�6�����������B��(3��	�� ���!!1,�� ������,�� ����!�,�� ������,�� ����1�,�� � �!��,�������8�6�����������6������������� ��!� ,�� �����,��  �! 1,��  �� �,��  �� �,��  � �+,�������8�6�����������&����
$������(	� �� ���1,�! ++�++�,�� +���� ,�� !�1����,�� !�1����,�� !�1����,���+ �5�-��
���������:5�&��
�����,� ,�1; !����!+,!+ ����!��,�� ��+���!,�� �� �+��,�� ����+11,�� �1�����,���� �*��
���
���C��#����.'��#�! �5�-��
���������������������
���
���C��#����.'��#:5&��
����+���#���; !����!+,!+ ����!��,�� ��+���!,�� �� �+��,�� ����+11,�� �1�����,��

44



��������	���
��
���������������������������
���������
�������
��	�����

���
����������������
�	�������	����
�����������	�

	 !�"��������������� ������������������ �#$#������������ �%�%������������ �#%�������������% �%&��������������# ���$����������& �����!�"��������������'��	� ���������� �%��(���������� �#)�(���������� �#%�(���������% �����(���������# �%��(���������& �#)�(!�"�������������� ������������������������ �#)�������������� ��)#����������� ���%������������% �&$����������������# �%*�����������& �*%!�+����������'��	� ���������������������� �&$�(���������� �,*�(��������� �,$�(����������% �,,�(�����������# �&��(��������& �&,�(!�"��
��	��������� ������������������������ ��,$������������� ���%����������� ��%�������������% ��&#��������������# ��%*���������& ��,,!�-��
����������������� ��������� �&#��������������� �%&������������� ���&�������������% ���,�������������# �%&������������& �%*!�.������
��������	������/ ������� �*#��������������� �,�������������� �*,���������������% �**���������������# �$%������������& �$�.�	��
�����	��������������0�	���������������1���	���		�
����������2����!��34���������������������������+����
	����������	�5���������/�����6��������
	����������	�718���������	����1���	���		�
����������������
�����/�4��$��9

�������������0�	�������������������������	9	��	:�$��
������������������.������	�
����;��	������
9��������;��������:����)��9

���2������9

���������������
���"�������������3������������
9��������
������/
����
������	�"����������������2����!�*��/�����!�&3.
��<��
�	9	�;��	�������������������������		
�����
����
������	�������������������"���������������������9���������=���������������
���+�������������������/�=�	�������
����
������	���	��������	�����.�	��������������������0�	���������������
������������	�����"���������	������������������	���2�/�"/�����������

�	9�������=�	��
����3��������	����/
���
����
������	������������������������
�����8���������������2�#�-���3��
�����������������
������+��������2�,�-���3���������������2)%�-�������/�,*�-���3����	
�������������	�����
���������9��������������>
�����9	���/<��	��
����
������	�2����!�,��/�����!�#38���������������������������������	:��
����������<��	����������������8���������������2*$�(3�������������������
������+�������2,��(3����	�������.��9	���������;/��������$���

�������>
�����9	�������������#��(�����?���	�������/@����	
���!����	
�����A���	������	��
	��2-0>�$3
���0�������������
��������������������	����������	�	��	��;���0�������������"��;��B��;	������������.���	�������2##,/����C3/�.�����������D����	
���!����	
������+������������2.��������������������������"���������	3������������������������	�������������������E	��	F�������;�
��������������������/�4���������������
�	������0��	�		��������>������
;��	���2�/�-0>��,3/���	�����	�		������2-0>�,3>������
�����	��0��	�		��������>������
;��	�����������-9	��;��	�����������E	��	�F�������;�
����������������������D����	
���!����	
������+������������2�/�-0>�$3>������
�������������2-0>���3
���>������
����������������$��	������	��	������-�������D�����������������������:����������:���E	�

��������$��������	�����/���9	�
������	������E	�

����	�;�!+�����;�����)�/�*/���$����������2��
/�E	�

��?
����	��������$3/.����������������E���!�����
����	
���	������2-0>��)3
���E	�������������.��������������	���������0����	������������������������>16�E6�������;��������//G/

45



46



��������	���
�� 
 ��������������
	
�� ����������������������������
 ���������������������������������������� �
����� 
����!�	
�����"��#����������������������������$��
���	�������	�%��������������������	����������	&	������'����#������$��������������(��
������)��#�������*����������������	��$��#�����������������+,���*����������(��������	&��)����
	����������	���������)����
	����$�

�	������������	&��*����������������	������	&��)����
	����$��#����������	&�'�+-)�������#	����������������.��������	��������		�
������	��##����/&����+�������0��*�������%#
���	������	��##���������1��
�$��#��������
.���2������������������	�����������������$���
3�4������������������������/5�02����
	���������6��	��$����33�4�����	���#����������2�	���������������,���	���		�
$��#�����7��	�������������#��	�����		�����%���	�����������������������������������	�

�����	��

������8��������	��/5�0�'������	��������������������	��������������)���.
	��������2�	�.���&������9�#���������/���
����	�����:���	����$����������0����
-3�����	������������������������������/���"��&��	0 
; 
< 
3���
-3��9�	��
�����	���#����������2�	��������������,���	���		�
$��#������/���"��&��	0 �33 �33 �33

47



��������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ �! �"	��������#�$��
�������������� �%�&�'��#��������#��

��(�����)(
���� *��+���� �%�"���	����,����-����	�$���� �%�.--��	
���*����	
�����/���	������	��
	� *����  !+�� *�������+�� *�������+�� *�������+�� *�������+�� *�������+���� �%����0�	����	
�����/���	������	��
	��� �%����	�����	�		��������#����	���(
���� *������+�� *������+�� *������+�� *������+�� *������+�� *������+��� �%�"���	������#��	
�������	�$�� *�����1+�� *!1����+�� *!1����+�� *!1����+�� *!1����+�� *!1����+�������2�&'����*���#���3��
#�� *!4��41+�� *!�����+�� *!�����+�� *!�����+�� *!�����+�� *!�����+���1 �%��5	�0���	�������
���	������4 �%6*����	��#�0��$�#�������!� �7���#��	
�������	�$�� *�!!�!!4+ 1 *� 1����+�� *� 1����+�� *� 1����+�� *� 1����+�� *� 1����+��!! �*��������
��-'��#����� �4��� !+ ! ���� �!+�� �1�����+�� ��1���!+�� ���� ��+�� ����!� +��!� �*�8������������-'��#�����!� �*���-'��#������-���"���*����9����	
���	����� !��  �+�� !����4+�� !����4+�� !����4+�� !����4+�� !����4+�������2��98*���#�5	����5��	�� !���4�+� !��!�4+�� !��!�4+�� !��!�4+�� !��!�4+�� !��!�4+��!� �*���
�����

���������������� ���1�+41 !����+�� !����+�� !����+�� !����+�� !����+��!� �*�,����-����-'��#�����!� �*�"���	������#��	
�������-'��#����� !��  �+�� !1�4��+�� !1�4��+�� !1�4��+�� !1�4��+�� !1�4��+��! �7���#��	
�������-'��#����� ���� ��+1� � �����+�� �!����!+�� ��!����+�� ����� !+�� ����11�+��!1 �7�:�#��	
���������������;7&��
���!�����! < �!���1 +�� �4 �4��+�� ������!+�� ����1��+�� � ��4 !+�� �1 ��1�+��!4 �%�=�������	�$���� �*�&��������#�����	����=�������-'��#������! �7�=��������������;7&��
���!4���#���<�� �7����������#���
��-��#���8��'�
	����	$	��5��	;7&��
���!1�����!< �!���1 +�� �4 �4��+�� ������!+�� ����1��+�� � ��4 !+�� �1 ��1�+���� �%���3����#��	
�������	�$���� �*���3����#��	
�������-'��#������� �7���3����#��	
���������������;7&��
�����������<�� �7�>��������������0��������5����	��������	����/���	���������;7&��
�����������< �!���1 +�� �4 �4��+�� ������!+�� ����1��+�� � ��4 !+�� �1 ��1�+��� �%���	�$���������	������/���	����������������1 �*���-'��#������������	������/���	���������������+#�0��? !!!��4�+�!  ��!��+��  ��� �+�� 1!����+�� 1�����+�� 1�����+�������2�8�����������@,*"A�	�( 1��!�+��  ���!+�� 4����+�� !���4�+�� !!����+�� !!����+�������2�8�����������B��(5��	�� !1���1+1� ������+�� �4����+�� �4����+�� �4� ��+�� ������+�������2�8�����������8������������� �����+�� �����+�� �� �1+�� ��4��+�� ��!��+�� ���44+�������2�8�����������&����
$������(	� 1!�1��+�� ����� +�� ����4�+�� �1�!�4+�� �1�!�4+�� �1�!�4+���4 �7�,��
���������;7�&��
�����+� +�1< �����1�+� ��1��1�+�� ��1��!�+�� ����1��+�� ����44�+�� � ���!1+���� �*��
���
���C��#����-'��#�! �7�,��
���������������������
���
���C��#����-'��#;7&��
����4���#���< �����1�+� ��1��1�+�� ��1��!�+�� ����1��+�� ����44�+�� � ���!1+��

48



��������	���
��
���������������������������
���������
�������
��	�����

���
����������������
�	�������	����
�����������	�

	 !�"�����	����������	������� ������������������������������������ �##$�������� �%&$�������� �'&$�������' ����(�����% �'&)�������# �*!�+

�,�"��������������� ����������������������������������������� ��#��������� �$$$�������� ��'#�������' ��((�������% �$���������# �*!�+��������	�����"�������������������� ���������������� �&����������� �$����������� ������������' �)$���������% �('���������# �&�!�-�����.��������/�����������0��������	�� ������� ��%���������� �($���������� ������������' �$)���������% ��%���������# �$$!�1����������2��
�����3�������� ���������������������������� ������������ ������������ ���(�������' ���$�������% ��($�������# ��'$�!�"�4��
���������� ��������������������������������������������������� �#��������� �#�������� ��$�������' �����������% ���������# ���*�5����+�����	��������������������#��������������������
������/�����������������������5
3!/������������	��2�
���,���	�����.���������"��������������6���&!��75�������	�����.�����������������������/������
���89����:��������������������;�����!/����������������	���+������	9	��.��	����������8���9����+�	�����������	����6/����.	����7�������������������	��������	,�<�����	���	���������$��������&�����	�����������,+�	��
�����	��������������5�	���������������=���	���		�
����������6���&!��7>��������������$������
	����������	
�����3��������������������	,�+

��$��
����������������������,?����	
���!����	
�����@���	������	��
	��6A5/�&7+������������2����	
���!����	
������3������������6+��������������������������"���������	7����������������	�������������������0	��	<�������.�
��������������������,�>���������������
�	������5��	�		��������/������
.��	���6�,�A5/�)7,���	�����	�		������6A5/�)75��	�		��������8������
���	���/������
.��	�����������A9	��.��	�����������0	��	�<�������.�
��������������2����	
���!����	
�����3������������6�,�A5/�&7,,B,

49



50



��������	���
�� 
 ��������������
	
�� ����������������������������� ��������������	��������������������������� ���������	�����������������������	�����	
������������ �� �!��"�����#�$�	�������� ��%��� ����%
�����&�
� �����"���'�����%��(��	���	�����)""��	
������*���	���(
������	�� ��&% �%��!���"���
������+	�

�� �������%���%������	
������'��"�������

�����	������������"����	�%��)������������������%������
��	,
��!��"�������

���+	-�	��������������������������&% �%��!���"���
������+	�

�� �������%�����������������	�����	
������'��"�������������������&�
� ���������	���%��%�������� �!���&�	���� ���.*� �
�%�������� /������
��0�
 ��!���������
��
� ��%��� �����&�
-�����.&�
����%�������� /��1����"����� �!������������������� ���������������%� ���� ��������%��	�� �!���&�	�- ����$�� �%������2���%��%�����������!������ �������	�����������������

 �������������%3�(	%��� ��������	�� ������"����

�����������������	�����	
������'��"��������������������������	� ���	��.���+���/��'�������� ���������������������+����.���+��'/��4&5�"	��4&�5-����5��������������������	� ���	���6����� �%��)���� ���	���	���%���!��� ������ �� ���%��������	� ������ �� �%����"	� ���&�
� ���������������+����.��	��������/����		�
%�����	��""����.������2���%���/���������0��������	�	�

����������
%������7����
%����������!����
	�� �.��������	���������"����	�%��)����/���$������������������	�����(�� � ������!���88�9��.:�/���1����"�������

���"�������;�������	������������
	���,�(	����!���<��$1�&�
� �������������	����&�
� ������	
�����������"���������%��	�� =��$����
	���������>��	��!����??�9�����	���" ���%�����$�	�������� ������*���	���		�
!��"����������

������%��	�� 
���??�9��

���&�	�- �����")��
������'��"������.��	�@""��	
���(��	�%�	��
� �� /���������������
%����������1����
��"���	�!���A�B���	�����	���������.1����
��"���	�C�'�����
�������%�� 
������������	��������������� �� �%��)�������������������D��	������������ �����!�

�	-��� ���&�	�� ���	��
� ��/���<��9��

���&�	�- �����!�����"���	���'��"������.�����@""��	
���(��	�%�	��
� �� /������������������
%�������1����
��"���	�!���=�B���	�����	��������A��<?�9��

���"���
������+	�

�� ������������� ������ �� ���������
��	,
��!��"�����������������������
%�!�����B���	��% � �%���.:�/�1������	�����(�� � ������ �%	��������������'���-
	��������$�	�- ���������&�"������ ��.��(
����	�����5���	�� �!��������� /������?�����	�����(�� � ����.���9/ <
 �?= 88�����?��&����
���������� �"���	�������
	���,�(	����� �< A
 A
�����?=�&�	��
�����	���" ���%�����$�	�������� �����*���	���		�
!��"������.���9/ == �?? �??�����?
�1���������		
�����1����
��"���	�.�����
�����	� ��/�%��")��
������'��"����� ��	"-

	 E�A�B���	� E�A�B���	������?��&�	��
�����&�	�- �����")��
������'��"������������������
%�!���AB���	�����	����������������.���9/ ��	"-

	 �?? �??�����?A�1���������		
�����1����
��"���	�.�����
�����	� ��/�%��!�����"���	���'��"����� F� E�=�B���	� E�=�B���	������?F�&�	��
�����&�	�- �����!�����"���	���'��"������������������
%!���=�B���	�����	����������������.���9/ 8A <� <������?8�&�	��
�����"���
������+	�

�� �������������������
%�!����B���	��% � �%��������� 88 <? <?

51



��������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ �! �"	��������#�$��
�������������� �%�&�'��#��������#��

��(�����)(
���� *!+,���� �%�"���	����-����.����	�$���� �%�/..��	
���*����	
�����0���	������	��
	� *����1� ,�� *!�+����,�� *!�+����,�� *!�+����,�� *!�+����,�� *!�+����,���� �%����2�	����	
�����0���	������	��
	��� �%����	�����	�		��������#����	���(
���� *�������,�! *�+����!,�� *��1�+�1,�� *��1�+�1,�� *��1�+�1,�� *��1�+�1,��� �%�"���	������#��	
�������	�$�� *���,�� *1��,�� *1��,�� *1��,�� *1��,�� *1��,�������3�&'����*���#���4��
#�� *���,�� *1��,�� *1��,�� *1��,�� *1��,�� *1��,���+ �%��5	�2���	�������
���	������1 �%6*����	��#�2��$�#�������!� �7���#��	
�������	�$�� *�1 �1 !, � *������!,�� *��+� �1,�� *��+� �1,�� *��+� �1,�� *��+� �1,��!! �*��������
��.'��#����� � ��!�1,�+ � ���+�,�� ��1����,�� �1�����,�� ��!�++�,�� � ��!��,��!� �*�8������������.'��#�����!� �*���.'��#������.���"���*����9����	
���	�����  ��� ,�! ��1 �,�� ��1 �,�� ��1 �,�� ��1 �,�� ��1 �,�������3��98*���#�5	����5��	�� �����,�� ��  �,�� ��  �,�� ��  �,�� ��  �,�� ��  �,��!� �*���
�����

���������������� 1��,!� !��!�,�� !��!�,�� !��!�,�� !��!�,�� !��!�,��!� �*�-����.����.'��#�����!� �*�"���	������#��	
�������.'��#����� ��+1�,  !�����,�� !�����,�� !�����,�� !�����,�� !�����,��! �7���#��	
�������.'��#����� �++����,�+ �1��+!�,�� ��1��+�,��  !���� ,�� �+��!!�,�� �1�����,��!+ �7�:�#��	
���������������;7&��
���!�����! < *1��!+,�� *�1��� ,�� ������,�� +��1�+,�� ����+ ,�� ������,��!1 �%�=�������	�$���� �*�&��������#�����	����=�������.'��#������! �7�=��������������;7&��
���!1���#���<�� �7����������#���
��.��#���8��'�
	����	$	��5��	;7&��
���!+�����!< *1��!+,�� *�1��� ,�� ������,�� +��1�+,�� ����+ ,�� ������,���� �%���4����#��	
�������	�$���� �*���4����#��	
�������.'��#������� �7���4����#��	
���������������;7&��
�����������<�� �7�>��������������2��������5����	��������	����0���	���������;7&��
�����������< *1��!+,�� *�1��� ,�� ������,�� +��1�+,�� ����+ ,�� ������,��� �%���	�$���������	������0���	����������������+ �*���.'��#������������	������0���	���������������,#�2��? ������,�� �1�!!+,�� � ���+,�� �1�1� ,�� ������,�� ��� +!,�������3�8�����������@-*"A�	�( ���,�������3�8�����������B��(5��	�� !���+�,�1 !+�!��,�� ���+��,�� �!����,�� �!��+�,�� �!��!�,�������3�8�����������8������������� �����,�� �� �+,�� ����1,�� �����,�� ��+��,�� �����,�������3�8�����������&����
$������(	� ���!��,+�  �  +,�� !���11,�� !����!,�� !����!,�� !����!,���1 �7�-��
���������;7�&��
�����,� ,�+< ����+�,++ *�����1,�� �+�!��,�� !���+��,�� 1�� �!,�� !� ����,���� �*��
���
���C��#����.'��#�! �7�-��
���������������������
���
���C��#����.'��#;7&��
����1���#���< ����+�,++ *�����1,�� �+�!��,�� !���+��,�� 1�� �!,�� !� ����,��

52



��������	���
��
�������������������������������
�������	�

��������������������
�������������������������	������������������������������������ ����!��������������"�#$�%&�����������#$�'���������()��
������������
����*�����%�	���������������������%������	����!���%�����*�����������������#++�()��
��������������%���	����	)	��,��	������-++�%���	������()��
������� ��
����������������	���.���
	���/�,	��������#�$*+��0���.���
	/
������������+$�+-��+#1������
�������������	���������()��
��������� ����������.���
	���/�,	�������0���2!�
��	����/�� ����� ��
�������������������	���.���
	���/�,	�����������������
�������	��������3�����������/������������������������	���
����������	������ ��
��������������2�,���	����������.���
	��
�!�� ��0��������	�����2�������� ��������4��� �������������������!������������5+.���
	���/�,	����������+#5���������6$�.���
	���/�,	�������������������7�����*8����������������+�����������5���
��������!���9�&20*��
������.���
	���/�,	�����������������	���������������:;��������������������������
	����������,���	����<����+�-���������	��������6-�.���
	���/�,	��������!���5�&20*��
�������
�����
���������!������������	��
�����	��������������2�	���������������4���	���		�
!�����������#�$*+1�&��=�����+����������1�!����
	����������	
�����'����������&��#�'��������������������
����������������&����'���������������������
��'��������������������
)��������
���������	��
�������	�)�������>��
������'���������������������
��!���6�?���	�����	������������������#�$*+$�&��=������+����������,�����2�	��������������>��
������'���������0����
��� ��	���#�$*+-�����#�$*+6��
��@��
�	)	�,��	�������������������������		
�����0����
��� ��	�����!��������������������������������)�����!���.������������� �
���'���������������������.�	�������0����
��� ��	���	��������	�!�����	���������������� ���2�	������������ ��
������������	�������������������>���� � ���������������	���� ��%����������!�

�	)�������.�	��
������ ��!���	�������	��
�������	�)������!���������	���'���������������������
��!���1�?���	�����	������������������#�$*+A�&��=�����+����������#����	�)������	�

	�����A������������������,
��'��������������+�#����	��
	������	�)��������������
���	���	��
���������
�������	�

����������������������
��!���#�?���	��������������������#�$*+9�&��=�����+������������������	�-6+��	�

�������������%��������������*�����%��
��	/
��!�������������������B����	
���*����	
�����C���	������	��
	���D28�+-�0���2���������+���������
	�	�����������������������������#A6�+++�E�������������F!��������8������
��������������D28�##�&������	 ��+�-���	������+�$��	�

�������������	�	����� ���1#�#���+�$���	����	��
	����!�
���	�

��/
����	������+�-���G�

53



54



��������	���
�� 
 ��������������
	
�� ����������������������������� ���	��
�������	���������������
�� �!����������������������������������� "�������#�
	���$%�&���'��&�	�����������	��(�������	����������'��&�	�)�����������
!��*����������	��(����������
��(��	���������	��
�� �!���������	�

����(���	+!�&������������(�,-���.����
	��(�/��'������(���	+��.����
	��(�(���&�	�������(�������
�&��	+(���	+��.0�1�.(0��2�).��(�!�/���&���'	����	���������'��&�	�)�����������
!��*������2�(��	�����������
���	�����!3�����4��
���������.��(�!�/��'������5���	��6���������	�����"!	��
��(���� 	3�	�����������������'�����������+��	��
� �!���������	�

��	3	�(�������� �!���������	�

�7��88�9�����:���	��(�/��+��&���������������������
!�/���;�"�!��	�	�(���/������	��� �!���������	�

�7��88�9�����<�����$��(�
���������������
!�/�����"�!��	�	�(������	�

	 �&����	�

��(�������������	
�&����.����
	��(�$��=�����������(�!��	����&������	��(������<��'��(���5%�&���'��&�	��
���!���������'��&�	�!��*���6����������	��(�>��
�	3	�����)��	����	3	���

��'��������	�(���,�/�������	��(�'���	������������)8�� �!���������	�

�7�"�	��
�����/������	���:���	��(�/��+��&���������;�"�!��	�	�(���5���<��+��	6 �88 �88 �88����)8�� �!���������	�

�7�"�	��
��������	�

	���<�����$��(�
�����"�!��	�	�(���5���<��+��	6 �88 �88 �88

55



��������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ �! �"	��������#�$��
�������������� �%�&�'��#��������#��

��(�����)(
������ �%�"���	����*����+����	�$���� �%�,++��	
���-����	
�����.���	������	��
	��� �%����/�	����	
�����.���	������	��
	��� �%����	�����	�		��������#����	���(
���� -!��� 0�1�� -!�0�!��1�� -!�0�!��1�� -!�0�!��1�� -!�0�!��1�� -!�0�!��1��� �%�"���	������#��	
�������	�$���2 �%��3	�/���	�������
���	������0 �%4-����	��#�/��$�#�������!� �5���#��	
�������	�$�� -!��� 0�1�� -!�0�!��1�� -!�0�!��1�� -!�0�!��1�� -!�0�!��1�� -!�0�!��1��!! �-��������
��+'��#����� ��0����1�� �������1�� �2��02�1�� �0���2!1�� �00�0��1�� �����0�1��!� �-�6������������+'��#�����!� �-���+'��#������+���"���-����7����	
���	����� !���21�2 !����1�� !����1�� !����1�� !����1�� !����1�������8��76-���#�3	����3��	�� !���21�2 !����1�� !����1�� !����1�� !����1�� !����1��!� �-���
�����

���������������� � 1�� �!�1�� �!�1�� �!�1�� �!�1�� �!�1��!� �-�*����+����+'��#�����!� �-�"���	������#��	
�������+'��#����� !����01�2 !�����1�� !�����1�� !�����1�� !�����1�� !�����1��! �5���#��	
�������+'��#����� �� ��!�10� ��!���21�� �0���0�1�� ��0��0�1�� �!�����1�� ����0�21��!2 �5�9�#��	
���������������:5&��
���!�����! ; !������10� !!��!021�� !� �!��1�� !������1�� !����0�1�� ! !� �21��!0 �%�<�������	�$���� �-�&��������#�����	����<�������+'��#������! �5�<��������������:5&��
���!0���#���;�� �5����������#���
��+��#���6��'�
	����	$	��3��	:5&��
���!2�����!; !������10� !!��!021�� !� �!��1�� !������1�� !����0�1�� ! !� �21���� �%���=����#��	
�������	�$���� �-���=����#��	
�������+'��#������� �5���=����#��	
���������������:5&��
�����������;�� �5�>��������������/��������3����	��������	����.���	���������:5&��
�����������; !������10� !!��!021�� !� �!��1�� !������1�� !����0�1�� ! !� �21��� �%���	�$���������	������.���	����������������2 �-���+'��#������������	������.���	���������������1#�/��? ������1!� ���!��1�� ����!�1�� � �!� 1�� � ��!�1�� � � � 1�������8�6�����������@*-"A�	�( !��0�10! !�!�!1�� !��2�1�� !���!1�� !��0�1�� !� � 1�������8�6�����������B��(3��	�� �����1�2 �� ��1�� �����1�� �����1�� �����1�� �����1�������8�6�����������6������������� !�!��1�� !��!�1�� !���!1�� !��021�� !� 0�1�� !�00�1�������8�6�����������&����
$������(	� ���!��1�� ! ��� 1�� !�����1�� !2��221�� !2��221�� !2��221���0 �5�*��
���������:5�&��
�����1� 1�2; !����� 1�� !�����21�� ! !���21�� !2 ��0�1�� !0���!!1�� !00����1���� �-��
���
���C��#����+'��#�! �5�*��
���������������������
���
���C��#����+'��#:5&��
����0���#���; !����� 1�� !�����21�� ! !���21�� !2 ��0�1�� !0���!!1�� !00����1��

56



��������	���
��
�����������	���
����
������������������	�����������
���	����������������	������������	���������������	�����������������������	���������������	����������� !��
��������"##�����	����������$��������������������	�
�����������	���
�����
���	���������
��������
�����
�����������������������	������������	�����
�����
����������������������	���������������	����������� !��
��������%#�����	�����������������	�&�������'��	��
���(�����������	�

���������)#))���������	�)*+�(����������,��������-���,���".%�&�����������������(	!�	��������
'������-/�

��01��	��2-�(��
�3�/�
	�4(	��������������&�����
�����������
	������)#)5��������	�����5)#���������)#)+���	�����56#�&����������������	-������������������������	�����(	��	�/�

��01��	��2������
��������0'��!	'
�����2������	
���4����	
������&����������������7�������������������	��	��8����	�����	�		�������������	����
�����09:$�#.2��������;�������������(����������,�������������(	!�	��������
'������-�/�

��01��	��2-�(��
�3�/�
	�4(	��������������&�����
�����!
	���������������<������
�����	�����	�		������������'��!	'
������$������
�������0��������9:$�""2�$������
�������������09:$�""2���7���	'�)#)+���	������"-##�(	�

����	��
	���0,�
��(	�

��<
����	�����)#)+2��
���$������
����������������������������������$�����	�")=�����"5"�,��	��
	��8�

57



58



��������	���
�� 
 ��������������
	
�� ����������������������������� ������������ ��������������������������������� !�������"�
	#��$����

������%����������������		�
������&������'��������(���	��
������)�*�������������� ����	��������������	���������	+�+���, ������������'�	+����%������������-�,'��'.�/��������� �����������	���������-�,�/����������� ��������$��������'.��-��,0/�1����������������*�	
�����-.&�1��/������������������������	���������(����������1��	���������23�4�����, ������	�5������������!�	�������������������
��%�����!����	�	��������	5	��	����23�4��

���, ������	�5�����������������
��%�����!����	�	�������*��6�	�*������������������

��	��
��*������
	���������6�	��
����������������*�	�������*�������������*���������������6��#������$�������6����	+��

��������	���	�

	���&�������		�
�+���, ������������'���*��������%���1��	��������������, ����������
��	�����	+	�����������������%���1�7�������+���1��������������%����������������(8�!�	��
������������
��%�����!����	�	��������	5	��	��!�	��������5����-���4/ 9� 23 23����(8��!�	��
������������
��%�����!����	�	�������*�6�	�*������������������

��	���, ������	�5����������������������*�����-���4/ 2: 23 23

59



��������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ �! �"	��������#�$��
�������������� �%�&�'��#��������#��

��(�����)(
���� *��+���� �%�"���	����,����-����	�$���� �%�.--��	
���*����	
�����/���	������	��
	� *0����0+�� *�0����+�� *�0����+�� *�0����+�� *�0����+�� *�0����+���� �%����1�	����	
�����/���	������	��
	��� �%����	�����	�		��������#����	���(
���� *���!�+�� *��0!�+�� *�����+�� *�����+�� *�����+�� *�����+�������2�3��'�
	����4��	�����	���1��/��#�-����	��#�5����	�����4��	��

� *���!�+�� *��0!�+�� *�����+�� *�����+�� *�����+�� *�����+��� �%�"���	������#��	
�������	�$���6 �%��4	�1���	�������
���	������0 �%5*����	��#�1��$�#�������!� �7���#��	
�������	�$�� *00�0��+�� *����!�+�� *���6��+�� *���6��+�� *���6��+�� *���6��+��!! �*��������
��-'��#����� � 0��!�+6� ��0����+�� �0���� +�� �!��6!�+�� �! ��6�+�� �����0�+��!� �*�3������������-'��#�����!� �*���-'��#������-���"���*����8����	
���	�����  �!��+6! ����!+�� ����!+�� ����!+�� ����!+�� ����!+�������2��83*���#�4	����4��	��  �!��+6! ����!+�� ����!+�� ����!+�� ����!+�� ����!+��!� �*���
�����

���������������� !����+�� !����+�� !����+�� !����+�� !����+�� !����+��!� �*�,����-����-'��#�����!� �*�"���	������#��	
�������-'��#����� ��0!!+! !�����+�� !�����+�� !�����+�� !�����+�� !�����+��! �7���#��	
�������-'��#����� �0���!�+6� ����� �+�� �� ���6+�� ����6��+�� �����0 +�� ��0� � +��!6 �7�9�#��	
���������������:7&��
���!�����! ; !0���� +�� ��0�!�6+�� ����6�6+�� � !����+�� �  �60 +�� �6��0� +��!0 �%�<�������	�$���� �*�&��������#�����	����<�������-'��#������! �7�<��������������:7&��
���!0���#���;�� �7����������#���
��-��#���3��'�
	����	$	��4��	:7&��
���!6�����!; !0���� +�� ��0�!�6+�� ����6�6+�� � !����+�� �  �60 +�� �6��0� +���� �%���=����#��	
�������	�$���� �*���=����#��	
�������-'��#������� �7���=����#��	
���������������:7&��
�����������;�� �7�>��������������1��������4����	��������	����/���	���������:7&��
�����������; !0���� +�� ��0�!�6+�� ����6�6+�� � !����+�� �  �60 +�� �6��0� +��� �%���	�$���������	������/���	����������������6 �*���-'��#������������	������/���	���������������+#�1��? ���6 �+�� �!���0+�� ����!�+�� �6����+�� �0�!��+�� �0����+�������2�3�����������@,*"A�	�( ��!+�� ���+�� ��0+�� ���+�� � �+�� �00+�������2�3�����������B��(4��	�� 6�� �+06 ������+�� �0����+�� �0����+�� �0� ��+�� ������+�������2�3�����������3������������� !����+�� !��  +�� !��66+�� !�66�+�� ���6�+�� ��� 0+�������2�3�����������&����
$������(	� ���6��+0� ���60�+�� �����0+�� ��� !6+�� ��� !6+�� ��� !6+���0 �7�,��
���������:7�&��
�����+� +�6; ������0+6 ���� 0 +�� �� ����+�� ��0�� 6+�� �� ���!+�� �������+���� �*��
���
���C��#����-'��#�! �7�,��
���������������������
���
���C��#����-'��#:7&��
����0���#���; ������0+6 ���� 0 +�� �� ����+�� ��0�� 6+�� �� ���!+�� �������+��

60



��������	���
��
�������	�����������������������������������������	���������	
����������������
�����	�
��������������	������������������������	������������� ��������!�������������������	�"�������������	��
��������������#������$���������%���������������������	���&������� ��	��������	��������������
 �
������������������	� �����	��	��!��������#��'��������$����������(������������'���)��	���������*���������	��)��	���������+���,-,,+�.-���������,-,/+�0.���������,-,-+�01��������,-/.+�1-������,-/0+�02�������,-/3+�13*�������'�
�����4���)��$�56+������,-,,+�/.�2������,-,/+�/7�1������,-,-+�//�1�����,-/.+�0�/�����,-/0+�/-�7����,-/3+�0�-
����������������'����������������)��	����������,-,,���������		�
����8����'���//�3�)��$�5�#�����������#��"	#
�������������$�3�0�)��$�5 ����	���	�

	$�����,-,9���	��������������'��"����	���:�����	��	�����������	�
���;	���	����������	
������%	�������������������#��
��#���������$������������
 �	�����	#	���&��������<�	�������������������
 �	�����	#	���&����������"

	�����(��������������������	����� �������������� �'���������������������
 �	����	#	��������	������������$*���������	��)�=������+���,-,,+�9-������,-,/+�3������,-,-+�1������,-/.+�9-������,-/0+�/9������,-/3+�7*�������'�
����+���������,-,,+�2�7�)��$�5>�,-,/+�/�,�)��$�5>�,-,-+�-�0�)��$�5>�,-/.+�9�3�)��$�5>�,-/0+�/�1�)��$�5�>�,-/3+�-�92�)��$�5
����������������'���������������������	�������������,-,,���������		�
����8����'���,�7�)��$�5�#�����������#��"	#
������������$�9�-�)��$�5� ����	���	�

	$�����,-,9���	��������������'��"����	���:�����	��	�����������	�
���;	���	����������	
������%	������������������#��
���#���������$����������'���)�=�������#���)��������������'���&�������)�	�7���������	���)�=������� ���������?�
�����'�����$�-�0�)��$�5����@�����,-,,�����������#���?����������	������������	�'��/�0�)��$�5�����	������������	$�A���� ����������������������	���	��������������'��"����	���:�����	��	������	�������%	���������#��������$����������������#������	�	�

����'�����#���*�����(�	#���� �����	����������������	���&��������������������	���)��	������������	� ���B�����)��	��������
�����&��� �����	���������������������
���$�
���	���������������	�

	������������&���������'������� �����	��	���!�������;���������	#	�������$�@"��
�������������$�,2-�&��� �����	�������������������	�

	$A�	��
������������
 �'���9�A� ��	�	����� ��	"	��	���A�	��������"����4�/9/*-/6
���������#��
��	�

	������������������	
��������������	�"���� ������������� ������?���������� ����������;������������� ��	"	���������������
��������$A�	��
������������
 �'���9�A� ��	�	������������	���������������� ���

��	�����������	�"������������ ����������������4�/9/*-,6
���������#��
��	�

	������

��A�	�"������������������&������������������ $C����	
���*����	
���������	������	��
	��4D�!�-76
���'�����������	���
����������&��������������������
�����	���?����
	������ �������"������� �������A�	����#��
���'����

��'�������'�������� ����	���	�

	�����������		�
��� �4�$�A

��������6$?����
	����;��	�� ��	�"���'���������������	����*��$�����	#����;��	��

��4D�!�-16
���A�#��
�����������E�	� �����	�������������#��������������	����*���������	#����;��	��

�����	�����B"��
����/-�F�����;��	��

*��
���	�����&������� ��	���������	��
��	$�����������&������� ��	����,-,,�'���/$1.2�&���������4����#������������� ���,-,/���	,$-0-�&���������������������	"����;��	�����%	��	�8�������;�
6����� ��������/3-���	
��������	��

���B"��
���$��������������	��

������
�	���������������&������� ��	�������������
��
�����'����
	������������	�����	�		�����������������������������?����
	����*;��	�� ��	�����$!������
�������������4D�!�//6G��A���	#�,-,7���	������/�--�%	�

����	��
	���4'�
$�%	�

���
����	�����,-,76$�
���!������
����������������������������������!����;	�/,.�����/9/�'��	��
	$$�$

61



62



 
 
 
 
 

Abteilung „Tiefbau“ 

63



��������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ � ���	�!�� "#��$����#�%&$ " �������&%�� "&��$�����%�� "&�� �����%�� "$��������%�� "$��� ����%��� "��������
��'(��)�����*�������
+������������ ���&��$��%�� ��$#��&�&%�� ��� ����$%�� ���� ��$$%�� ������&��%�� ��� �����%��, "�-�����'(��)�����*-���.��	��+������������ #$�#���&��%�� #��$$����$%�� #&�#&&� $�%�� #&��#��$&�%�� #&���$����%�� #&�$ ��� �%��� /���������)��'�0�����(����� �#%�� � %&� ��%�$ �#%#� ��%�& ��%��1���(��������
2�� &���&�-	��)��#��#�����3-	�

����	��
����� ��%�� ��%�� ��%����������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ � ���	�!�� "�&&��� %�# "��#����%�� "��#����%�� "��#����%�� "��#����%�� "��#����%��� "��������
��'(��)�����*�������
+������������  ���&��%�� $������%�� $���&�#%�� $&�� $$%�� &�$����%�� &����# %��, "�-�����'(��)�����*-���.��	��+������������  ��� �%�$ ������%�� ������%�� ������%�� ����$#%�� ����� %��� /���������)��'�0�����(����� #%� #%� #%�� #% � #% � #%$�1���(��������
2�� &���&�-	��)��#��#�����3��������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ � ���	�!�� "$ �&�#%�� "  ����%�� "  ����%�� "  ����%�� "  ����%�� "  ����%��� "��������
��'(��)�����*�������
+������������ &���&�#%& $������%�� $������%�� $&$��#�%�� &#�� ��%�� &�����#%��, "�-�����'(��)�����*-���.��	��+������������ #���&&#%�� #������%�� �$�� #�%�� ##���� %�� ##����&%�� ##��#& %��� /���������)��'�0�����(����� �%�& �%#& �%$# �%�� �%�# �%��1���(��������
2�� &���&�-	��)��#��#�����3��������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ � ���	�!�� "�� ����%�� "# ���##%�� "# �����%�� "#� ����%�� "#������%�� "#������%��� "��������
��'(��)�����*�������
+������������ ��&���$%�� �� �� �%�� �������%�� �&��$ �%��  ���&# %��  # ����%��, "�-�����'(��)�����*-���.��	��+������������ �$&���&%�# � #�#�#%�� ������ %�� �$ ���$%�� �$��&�$%�� �$����&%��� /���������)��'�0�����(����� �%�� �%�& �%$� �%&� �%& �%��1���(��������
2�� &���&�-	��)��#��#�����3��������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ � ���	�!��� "��������
��'(��)�����*�������
+������������ �$��#$�%$& ������#%�� �$#��#&%�� �$&��$�%�� �& ����%�� �����&&%��, "�-�����'(��)�����*-���.��	��+������������ �#��#�%�$ �&��$�%�� ��� � %�� �#��� %�� �#� �&%�� ���#�&%��� /���������)��'�0�����(����� #%� �%&& #%�& #%## #%#� #%#�1���(��������
2�� &���&�-	��)��#��#�����3

64



��������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ � ���	�!�� "���# �$$�%#� "��$������%�� "��$������%�� "��$������%�� "��$������%�� "��$�&����%��� "��������
��'(��)�����*�������
+������������ �#&����%�� �&�� #�%�� �$ � �$%�� �� ����%�� ������#%�� �������%��, "�-�����'(��)�����*-���.��	��+������������ �������&&%$$ ���# ���$%�� ���� ��� %�� ����&����%�� ����&��#�%�� ��������&%��� /���������)��'�0�����(����� �%&� �%�� �%�& �%�� �%�� �%��1���(��������
2�� #���#�-	��)��$��$�����3��������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ � ���	�!�� "$$ �$�#%� "$���$��%�� "$���$��%�� "$���$��%�� "$���$��%�� "$���$��%��� "��������
��'(��)�����*�������
+������������ $��&���&�%$� $�&#�����%�� ����#��� %�� ��$$��$&$%�� ��$�����&%�� ��$#&�� #%��, "�-�����'(��)�����*-���.��	��+������������ $��#���$�%&� $�� �� �&%�� $�&���#� %�� $� #�����%�� $�&$ � � %�� $� $��$$�%��� /���������)��'�0�����(����� &%� #%�� #%# #%#� $�%$$ #%#�1���(��������
2�� #���#�-	��)��$��$�����3��������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ � ���	�!�� " �&�$��&�%&� "��� ����&%�� "�������#�%�� "���������%�� "�� ����#�%�� "�������#�%��� "��������
��'(��)�����*�������
+������������ ��� �$%�� �$�$��%�� �$�##�%�� ��� & %�� ����#�%�� � ��$#%��, "�-�����'(��)�����*-���.��	��+������������ $��� ���# % $ $$�$�$� &#%�� $������$$�%�� $��� ���$�%�� $���##��� %�� $������ ��%��� /���������)��'�0�����(����� $�%�� $ % � $ %�� $&% $ ��%#� ��%� 1���(��������
2�� #���#�-	��)��$��$�����3

65



66



��������	���
�� 
 ��������������
	
�
 ���������� ����������	
��������������������� ���
� �!�����"�	��������#������"�
��������	�$#��%������$��������	%��#&��������#��#���'���(���������
�#������)�����*	���
��	��#��&�"�#���#����	�	�

��#�������(�
�#�����	�������#��$���������+	�����&������#�����,��������*��	�����,����������	���������	
����'��#�#�������-��
����������������	�����	��������������.���	�'��������	��"�/����������������	
�����0�..12&�������������
	�#���	%�0�3�2&�1�����������#���	%�01��2&(�������'��������#���������������%����#��#�����,��������#�������"�
�������$��������	%��&���	�������'���(�
�#���%���(�������������
��#&�)�����*	���
��	���������	�������'���(�
�#���%�����#��#���	�������#��$���������+	������0��������&�)����	���&�������&�1������	�����	&����'�	 �������2/�+���	%��������$�����04����
$����#��$��������������������2�'���,���������#��#��/�����	%��*�����������#��#���	����$��������	%��#���%���"��������#��%���"���
	��#���������#�	���5��
�	�	�'�������5���	�	�	�'������$����%��	����/�����	��#�����(�	��#�	�

���0����������2����3���
��*���������
	����%���	�&�*��	��#���	�#���,��������
6���#��/��������	��#� ����$��#���(�	�$#���������
��'���7�������������"��#��#����89�:�����;$

�/�"�	��
��#�����	�*��������&���������<����
�#������$��������	%��#���%�#������		��������������������99�:�����;$

�/�"����
	��#�������=��	��'����99�:�����	����#����������������������.���	���		�
'��������/�(�������������
���	����%���#������#	���(�
�#����������
��������;���	�'���>��������������)���	�������������89�:�����;$

�����/9��(�%��
�����(�	�$#�������
���*
$���
�#���0�$��
������(�������2 ?�7 ?�9 ?�9����/9?�(�	��
����� ����$��#���(�	�$#�����������/9�&������������
��'���7������������"��#��#��������	�	��������0������%��	2 >� 89 89����/9��(�%��
�����(�	�$#������@��������
�#����������
��	��#�� 77� 
�9 
�9����/9
�(�	��
����� ����$��#���(�	�$#�����������/9�&������������
��'���7������������"��#��#��������	�	��������0������%��	2 ?� 89 89����/9��(�%��
�����(�	�$#������(�
�#���%�����#��#���	�������#��$��������+	������01(�/����3�,/(�
�#��2 9 �9 �9����/97�(�	��
����� ����$��#���(�	�$#�����������/9�&������������
��'���7������������"��#��#��������	�	��������0������%��	2 / 89 89����/9A�(�%��
�����(�	�$#������)�����*	���
��	��#�� �A ?9 ?9����/9>�(�	��
����� ����$��#���(�	�$#�����������/9A&������������
��'���7������������"��#��#��������	�	��������0������%��	2 A� 89 89����/98�(�%��
�����(�	�$#������"���$�����	%��# 
9> ?�9 ?99����/�9�(�	��
����� ����$��#���(�	�$#�����������/98&������������
��'���7������������"��#��#��������	�	��������0������%��	2 
? 89 89����/���(�%��
�����(�	�$#����������#��"�
������/������������#��#�'��������0+	����
�#��&�;����	������
�#��&�"�	��������#������#��������������	%#����	�'��������#��&�+����	%���������
��	��#��&������������6������#��&�"������'���.B1/C�	����
��	��2 A� �99 A9����/�?�(�	��
����� ����$��#���(�	�$#�����������/��&������������
��'���7������������"��#��#��������	�	��������0������%��	2 

 89 89����/���(�%��
�����(��������'���(�
�#��������;��	�#�	�

��#���%��#� ?�A ?99 ?99����/�
�(�	��
�����(������������������/��&������������
��'���>������������)���	��������������(�
�#��������#�����	��������0������%��	2 >9 89 89����/���(�	��
�����	����#���������"�	��������#������.���	���		�
'���������0�����%��	2 �99 �99 �99

67



��������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ �! �"	��������#�$��
�������������� �%�&�'��#��������#��

��(�����)(
���� *!��� +�� *!����+�� *!����+�� *!����+�� *!����+�� *!����+���� �%�"���	����,����-����	�$���� �%�.--��	
���*����	
�����/���	������	��
	� *�0 �1��+�! *�������+�� *�������+�� *�������+�� *�������+�� *�������+���� �%����2�	����	
�����/���	������	��
	��� �%����	�����	�		��������#����	���(
����� �%�"���	������#��	
�������	�$���1 �%��3	�2���	�������
���	������0 �%4*����	��#�2��$�#�������!� �5���#��	
�������	�$�� *�00��� +�! *��!����+�� *��!����+�� *��!����+�� *��!����+�� *��!����+��!! �*��������
��-'��#����� �1!���!+!�  0��!� +�� 1� �!��+�� 11!�0��+�� 100����+�� 0! ���!+��!� �*�6������������-'��#�����!� �*���-'��#������-���"���*����7����	
���	����� �0�1��+�� � �� �+�� � �� �+�� � �� �+�� � �� �+�� � �� �+�������8��76*���#�3	����3��	�� �0�1��+�� � �! �+�� � �! �+�� � �! �+�� � �! �+�� � �! �+��!� �*���
�����

���������������� ��1�0+�� ��!��+�� ��!��+�� ��!��+�� ��!��+�� ��!��+��!� �*�,����-����-'��#�����!� �*�"���	������#��	
�������-'��#����� ���!0+ ! 1� ��+�� 1� ��+�� 1� ��+�� 1� ��+�� 1� ��+��! �5���#��	
�������-'��#�����  �!�1��+! 1����0!+�� 10���0�+�� 0���!��+�� 0� �  �+�� 0��� ��+��!1 �5�9�#��	
���������������:5&��
���!�����! ; �������+0� ������!+�� �0�����+�� �!1�  �+�� �����!�+�� �������+��!0 �%�<�������	�$���� �*�&��������#�����	����<�������-'��#������! �5�<��������������:5&��
���!0���#���;�� �5����������#���
��-��#���6��'�
	����	$	��3��	:5&��
���!1�����!; �������+0� ������!+�� �0�����+�� �!1�  �+�� �����!�+�� �������+���� �%���=����#��	
�������	�$���� �*���=����#��	
�������-'��#������� �5���=����#��	
���������������:5&��
�����������;�� �5�>��������������2��������3����	��������	����/���	���������:5&��
�����������; �������+0� ������!+�� �0�����+�� �!1�  �+�� �����!�+�� �������+��� �%���	�$���������	������/���	����������������1 �*���-'��#������������	������/���	���������������+#�2��? � �� �+ � ����! +�� ���  �+�� ���111+�� ������+�� ���1�0+�������8�6�����������@,*"A�	�( ��1!�+�� ��1 !+�� �����+�� ��0��+�� ��!��+�� ���0!+�������8�6�����������B��(3��	�� 1��10+�1  �10�+�� 1�0��+�� 0����+�� 0����+�� 0�!��+�������8�6�����������6������������� ��!��+�� ��� !+�� ��1�!+�� ����1+�� �����+�� �����+�������8�6�����������&����
$������(	� �����0+!� 1��1�+��  � �0+�� 1�11�+�� 1�11�+�� 1�11�+���0 �5�,��
���������:5�&��
�����+� +�1; �1��!! + � ������1+�� �! �1��+�� �������+�� ���� � +�� �1!����+���� �*��
���
���C��#����-'��#�! �5�,��
���������������������
���
���C��#����-'��#:5&��
����0���#���; �1��!! + � ������1+�� �! �1��+�� �������+�� ���� � +�� �1!����+��

68



��������	���
��
������	�������	���	�����
���	����������	����	�

��������������������		�
����������������������������������	�����������

�	��������	�� �����������	��!����
����������"���������!�	��
��������!�
���������������������	#��������$	�

����������%��		���&'"�
"���������(�)�����#������	������(�*�+������	�	�

������,������#"-�����+�
��.�������	����������������
��+������	��
�����*��	���	�

����������������#�����#��	�+���	
�+����
�/��	�����
����)�����+��������� ��0�����'���	���	(��������������+�
�+���(�/�����	����	�

�����#���+�	���
���	������'������
������������������	����('���'��	������
��+������	��
������������	�����������	����	�

�����	�'�����	������'���	�����12������"�345�33�%��+��)����

�������������6!������/���78�9�	����
:�����6$	����
����:�#��������7�+������/���+�"�4;���	���������<������#��	�	",��	���������=���;3";>"?;?4���	�����!���	'����	���/�����������������	���	��	�����������!������/���78�9�	����
�#����/����������

#��	�+���	�������
�����+��	'���2��������#�+�	"��
��+�'��	���#������$	����
����������������������	����+������������������$�+������	�@"@"?��������	�	"
������	��������	��%�����	����/�������������0���
��
������	����'��	�/���A�)�+���������	����������������'���
��+������	��
����#���������������	��*�

�����+�	��������
	��"����������������������"�"����������+�����
�	��
������/���������������������������	������	��
����"B�	������
��+������	��
������������"��"�*���	������������������+�	��	������������	�����������������+�	��2�
�+�(�#�����������	����	�

�����
������	�����������2�
�+�����������	(��������#��������	�������������+������	������(�������+����	�

��(������������������#��	�+���	
�+����
�
�������������$+��������
�����"�%�����������
�������������'��
����+����
��������+�	������������
���
������	�'��	���#������������������������	���
��	��	�������"���	����/�
���������'��
���%�����'��
�������	�������	����)����	
�+�������������/����-�������	��

���
��	�	�����	������������	���
���&��+�	�������
������-(��-�������'��
�/�������
����������������������'����	��
������
��+���������#���+-�����1���
�����������������������	��������	�����#���������	'���������������������	�����
����(����������	�����)��������2����'"�
"����7������/���
����.�������������	�#�����"�

��#����	
�+�������������&!�
����������������������(�C������������-�������������!%��������	�����)��������2�����������
����� ����������D9�D7����	��
��	������2��������	�'��
����.�������������#�����"���#�������������$�+�������%����	
���	������&E! �34-%���!��������?;??�������
	������
��������	�������BE�%����	
���	������&%�	��������������������9���
�)�����#��	�+���	�����!��	�

����/��$+���	�����������*�+���#��������D9�D7"�"�"

69



70



��������	���
�� 
 ��������������
	
�
 ���������� �

��������������������� �	������� !��
�"�#�������������������$����� �����%���&�����������'�������������������%���������������(�$����� �������������������������������	)���(��������%���&	�

����������������	�����*��������+�����
��������+����	
� ������
����(�,�	��
����%������-���	����������� ��*������� �	.*��������	� ���	,�/*������������� �	
�����0*1123(�*�����������
	�����	)�0*4�3(�2���������������	)�02*�3(5����
� �����������/����������������%��������������������(�����
	�
����� �	
������������������)�������������6����������������,�
����/�6������ ����%�����������%���������������/�������������	)���0�����	�������������	������	)�����3/���	�������%�����
�����)������������	��������������������&	�����/���	�������%�����������������
������
����/�7�����-	���
��	��/�,���
	�����)���*���������	�

������������	���8��
�	�	�%�������8���	�	�	�%���9��	���������������������&���������,�/*������������� �	
���������������*�����������
	�/���������2���������������	)��/���	����������)���2���
����������������	��������	���������������	)�����/�,�-�����(�6���������������������%�����������%������������������� �������������������	���&����	/����:�
����'������/�,�������������������� �	
� ����	���������;�'����������6���������#��		���0)���������������
��	"
�����3/������	� ���	������	)��� ����������
	�
����� �	
����<�,��	����������������	� ���	������	���%���5�	� �����&	������� ���
�������������������1�������	� ���	����=>�?�����:�

�/�@�	
� ���$���"������.���
�����)������$����� �����������-���	������������A��

���
���������������	)������������A�	� ���� ����:��-	�����	+�����������)���
������������	)������
�����&����	���	������(���������� ��%���5�	�����
� ��������������%����������	���;�'�������)���& ��	)����������������������������6������ ���.�9��	�����	+����������"�� �����7�����������

�����
�	�����$���"���������������(�����	��"�	��	�������������:���	�%���B���
�����	������� ����-���	�����������>>�?�����:�

��/�1���
������ �����)���
��������������������	)�����<�A���������������������
�%��	���������������	)�����C�9��	�����������$����� �����)D-
��<�E�����B�F�����A���������������� ��������
�������	��������������������&	�����(������
���-
����
�������������7�����-	���
��	��������� ��*��	��������&� �%���	����������� �	�(�*��	�������� �	�����������������
D����0,���������� ����������	��	
� ���$����� ����3�����>>�?�����:�

��������������/���������������� �	
� ����&	�

�����������������
��%���
�*� ����0:���	��� ������� �	3��� ���,�����������6������������������	�����*��������+���(�����6��
����"�������������	��
���������>>�?������:�

��������G� �	�����
	�������:���	��������������)��	��������������+����������:���	%��
�������������	���	�����/>����)��
����������	� ���	������	)�����1�������������
	�
����� �	
���� HI I> I>����/>E���	��
�����:�

���� ������/>�(�������������������	� ���	������	�������
��������:���	�%�����&	����� ���
�����		��
����%���5�	����	����	�0��!��)��	3 A=> => =>����/>B���)��
�����$����� �������)���
����������
�%��	��������������	)������01���
������ ������3 �B B> B>����/>I���)��
����������	�	�

����������)��6�������������6�������#��		�� =EI I>> I>>����/>H���	��
�����������������&	�

����������)������6���������� ������/>I��������
��%���
�*� ������ ��6��
����"������������	��
�����0���!��)��	3 I> => =>����/>=���)��
��������������� �	
� ����6�������� �BI ��> ��>����/�>���	��
��� �	��������������,�	� ������������1� �	���		�
%���������0���!��)��	3 �>> �>> �>>

71



��������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ �! �"	��������#�$��
�������������� �%�&�'��#��������#��

��(�����)(
������ �%�"���	����*����+����	�$���� �%�,++��	
���-����	
�����.���	������	��
	� -!�����/�� -������/�� -������/�� -������/�� -������/�� -������/���� �%����0�	����	
�����.���	������	��
	��� �%����	�����	�		��������#����	���(
���� -���1��/�� -������/�� -������/�� -������/�� -������/�� -������/��� �%�"���	������#��	
�������	�$�� -� ��1�/�1 -� ����/�� -� ����/�� -� ����/�� -� ����/�� -� ����/�������2�&'����-���#���3��
#�� -���� /�� -�����/�� -�����/�� -�����/�� -�����/�� -�����/���4 �%��5	�0���	�������
���	������1 �%6-����	��#�0��$�#�������!� �7���#��	
�������	�$�� -4 �1�!/�� -  ����/�� -  ����/�� -  ����/�� -  ����/�� -  ����/��!! �-��������
��+'��#����� 4�4�!4 /�!  �1����/�� 4������/�� 4����!�/�� 44!�4��/�� 411����/��!� �-�8������������+'��#�����!� �-���+'��#������+���"���-����9����	
���	����� ����� / � ��� �4/�� ���� �4/�� ��� �4/�� ��� �4/�� ��� �4/�������2��98-���#�5	����5��	�� !�!�1/ � ����4/�� ����4/�� ����4/�� ����4/�� ����4/��!� �-���
�����

���������������� ��1�1/!� !�� �/�� !�� �/�� !�� �/�� !�� �/�� !�� �/��!� �-�*����+����+'��#�����!� �-�"���	������#��	
�������+'��#����� 1!����/�� �1����/�� �1����/�� �1����/�� �1����/�� �1����/��! �7���#��	
�������+'��#����� 1� ��!1/�! 4���  �/�� !��1���1�/�� 1���1��/�� 1 ����!/�� 11��444/��!4 �7�:�#��	
���������������;7&��
���!�����! < 4 1���4/!�   4�  �/�� !��! ��1�/�� 4 4�1��/�� 41����!/�� 1!��444/��!1 �%�=�������	�$���� �-�&��������#�����	����=�������+'��#������! �7�=��������������;7&��
���!1���#���<�� �7����������#���
��+��#���8��'�
	����	$	��5��	;7&��
���!4�����!< 4 1���4/!�   4�  �/�� !��! ��1�/�� 4 4�1��/�� 41����!/�� 1!��444/���� �%���3����#��	
�������	�$���� �-���3����#��	
�������+'��#������� �7���3����#��	
���������������;7&��
�����������<�� �7�>��������������0��������5����	��������	����.���	���������;7&��
�����������< 4 1���4/!�   4�  �/�� !��! ��1�/�� 4 4�1��/�� 41����!/�� 1!��444/��� �%���	�$���������	������.���	����������������4 �-���+'��#������������	������.���	���������������/#�0��? !���1��/!� �1�1�1/�� �4�4� /�� ����4�/�� ������/�� ������/�������2�8�����������@*-"A�	�( ����!/��  ��1�/�� ���1�/��  �!�!/��  ����/��  � 4 /�������2�8�����������B��(5��	�� 4��!�/ !  �41�/�� 4�1��/�� 1����/�� 1����/�� 1�!��/�������2�8�����������8������������� �����/�� ����1/�� ���!!/�� ����4/�� �����/�� ��4��/�������2�8�����������&����
$������(	� 4�� ��/1� �!�!1 /�� �1���!/�� ���1�!/�� ���1�!/�� ���1�!/���1 �7�*��
���������;7�&��
�����/� /�4< 14!�11�/�4 4�4� ��/�� !�������1/�� 1������/�� 1�!�� �/�� 1�1���4/���� �-��
���
���C��#����+'��#�! �7�*��
���������������������
���
���C��#����+'��#;7&��
����1���#���< 14!�11�/�4 4�4� ��/�� !�������1/�� 1������/�� 1�!�� �/�� 1�1���4/��

72



��������	���
��
�����������������
	�
�������	
����������������������������������
���	�	������������
 ���������!

����"������ ��������!�������#"������ "� ����"���������������������$"�����	"� ���� �	��	�����%��"������ "� ����"��������&���
"� �#�"���'"�	�����	���������	� ����"�
�������
�	�����&���
"� �#������'"�	�����	���������	��"�����		�
��������������������
������(�)��������"�*��	���������������"����"�������
����

�������� ����� ����������������

��$"� ��������������%��������"� ������+���!��"� �����������	� "� ���������!�������"������ "� ��������,���-�������"� #�����.������/	��0����!�������"	�"� ���#�����$���������
� ���#�����$�
� ����"���� �� ���	������� ��!���������1	�������	������ ���	�
�����2�
���	�"� �����������������������$���������
� ����"��1���"	�������������
"� �"������������
��)�����+��
��	"� �����������!���������������������1���	"� �"�����	"� ������������+�
�"������������������ �������	���+� ����������"� ����
3����"��������	��	
������-�������"� �����4�56�*�����������	��������� 	��
�����/	���
��	"� �������1���"	�����������/���"��
��$���������
� ��������������������#����	
������������� "� �������������������"����1���	"� �"��������	"� �������� �������	���$��
3��������	��.+� ����������"� "����	��	
�����-�������"� 0���������"�	���������������������������	��+������	
������� �
��������"� ������	��"�����������������
����	�����	��������	�		�,���������
������-�������"� �����"���������/��������-�������"� �������$�
� ����"���� �� ���	������� ��!���������1	����������
 ������������ �
��"����%��
� ������1�������	!��� �����	�/�

���.7�����
	"� ��"��������"�	�����������������0�,���-�������"� ������
���/
!���
� ���./�������	�����6�688�$�
� ��0��������������	
���������������$"����	"� ��������	"� �������	���� ���������(�	�����+�
�"������������������	������������
���/
!���
� ��������
���	�	��������" �
�������9�������	��������	"� ������$�
� ����"����"�	�� ���"���������	���������������	"� �������	������"
� ���$

�����	"� �������	���$��
3��������	��"���1�������	!��� �����	�/�

�����������������:(%:�#2�� ���������"�	��������������������� ���
� 	�"���������� ���
	������!�������"	�"� ���������"���������
�7��������
� ������������	� "� ���"�����"��������������"� ������������"���
������� �����������	�,���$"��	�

"� �����-�������"� ��"� ���������"�	����������������������������������

 �����������!�����"�����	���	�����	�����
��)�����,���$"��	�

"� ���	�!
	�������

�����	��
����	���;!	� /��	���'"�����$"� ����������

 �����������!�����"�����	� ������<#�1����	��)��������"��%������"� ������$"�����	"� ��������!����#�"�����������"������ "� �����������!

�����	������#�"��������� ��!���������1	������������������������
	�
�������	
������
�������	�����	������	#�$�����"� ��"��1�����"� ���/���	� �������������!�������"������ "� ���"���-�������"� �����1�����"� ��#���	���� "� ���/���	� ��������������	��"
���"� ��!�� ������!�������"	�"� ��#�+���		
"� �����&��/"��	��	���
���������!������
��	"� ������������"�	��������������������"��������*�����"���
	��	���/���	 � �����������#���
������� ����-�������"� ��������!�����"��������"� ���	������!�������"	�"� ��#�������/����������	
�����-�������"� ����������� ��!���� �	���
����	������"	�"� ��#��������"�����	
�����1	�

"� �����������"�	��������������������
��;�! ��������	
��������
�� ���"���"��	�! ��$"�����"� �������1���#�"���,����	
���	"� ���.;+2�=>0$"� �"�������(�)��������� �������������*�"�����������	�����"�������(����"�����"� ����������!����"�	���"��"� ���"������+������	"� �������"�������������	�

�����	�����$���	�����?8?6�"��@�888�A������	��������
��'"��������� ���	�����+������"� �����,�/"���	������ ����	�3�	����,�>����������������������?8?6��!�	
�����2������/	������$�	��
"� �6�6��"�����������B	������,����	
���	��� ������	�"����� �	�
�����	���������&������������������������
��������	�� ����=C8�888�A�/�
/"
���	��,��������������"� �������������
� ������	�������
 	����	��
����2���"/	�&�"���
	��"� 
�����.8>?0��������/�	�

"� ���"�����
��	�	����������"�
� ��?8?6��������������	���D�

73



74



��������	���
�� 
 ��������������
	
�
 ���������� ��������������� ������ �
�!�"��!�������#�$��� ����	���%���&�!�����#�������	��������'����������#����������������������������������%���(���
	��#�����)�!����������
�����!������	*�$���+
�����	�	�

��#�,�����������#��#�$���������%�����	�������� �����������%�����#��	�
	��#�$�������������������%����$����������	�����		�
����������������%�#������� �#����$���&	�

��#�������������	����-��������.���/���#�����������������	����
	��#��
�����#���.����	
�!������
��#����������!��$�����
��	0
����#�����(��%�
���$�������*�(�	��
��#�$��� ������	�����������!�-��������	�!���	/-�������!�	(�,-�������������!�	
�����1(�,-2234*�-�����������
	�#���	%�1-)�4*�3�����������#���	%�52-�13-�52-4*�2�!�	
�����������	�������� ������������	����
	��#�����6
��7#�����������52-*6���0
���%�������	%��#�����(�,-�������������!�	
����*�'����
	��#�$���������#���	%�1'�'���52-4*����
	$��	��#
�!����	�0�����#�#���	%�1�'+�4*�'��������#��*�(�
����*�(�,2�!�	
���������������
��#��*���������*�3������	�!���	*�5�	���!��	%*�-�����,����������$�������*����.����*��	��������*�+��$�	0�������,���	����
	��#����� ���������������������	������!�	��#����������	�!���	��#�%��
����	�0��!��������� ���������#���������7������������!�	,�(���
	��#�����������#�#���7��� ��
�����*�6.������#�����(�	��!�
��#�����5�	��������������������������������	���	�	%��#�$��� �	�$�	�	���%��������#������	���6���%��	��	%��#�����������������,����!��2���	�������#�����6
��7#����������	�3���$��
��#����#������� ��
����
��#����������6
�!����
	�����������	���������������������
���#��.�����,�8���
�!������	��

���

������������	����
	��#��������������	�����������������	��!���,������	�#��#�$��� ��
����������������,9���!�������#���������:����%����	�#�,9����
�������������:�;���-�!��,�����	%��#�����<��
������-�������������!�	
�����#���7�������7������������!�	,�3.���#������	���	������	��#������������������ �	��#�	�

�������'�����������=����!�������#�#����	���1���
��	0
����#�����(��%�
���$�������4,� �#����$���&	�

��#��������������
��$������!��!���		
�!���
���
�����	�#�������'��
��#���$�

�	����#�����	��
�#������,>�����	��

��/���	����
	��#���!���������1��4 ��� ��� �������,>?�������$���@�������������1&	�!�4 ? ? 
����,>
����������	��!������	����������	�������1��4 �� �� ������,>A�+
��#������#��#�,/+
�����	�	�

��#�$�����������!��B�C��-)� D �A �?

75



��������	���
��
�� ����������� ������������� ����	������ ����	������ �
������� �
������� �
������ �! �"	��������#�$��
�������������� �%�&�'��#��������#��

��(�����)(
���� *!���+,,-�+ *�+�!��-�� *�+�!��-�� *�+�!��-�� *�+�!��-�� *�+�!��-���� �%�"���	����.����/����	�$���� �%�0//��	
���*����	
�����1���	������	��
	� *������-�� *������-�� *������-�� *������-�� *!�����-�� *!�����-���� �%����2�	����	
�����1���	������	��
	��� �%����	�����	�		��������#����	���(
���� *+ � ��-�� *,��!,!-�� *+ �,��-�� *+ �,��-�� *+ �,��-�� *+ �,��-��� �%�"���	������#��	
�������	�$�� *! !-�� *!����-�� *!����-�� *!����-�� *!����-�� *!����-���+ �%��3	�2���	�������
���	������, �%4*����	��#�2��$�#�������!� �5���#��	
�������	�$�� *�� ����-�� *! ���!!-�� *! �����-�� *!� ����-�� *!������-�� *!������-��!! �*��������
��/'��#����� ��+����-�, �� ��!+-�� ����� �-�� �����,�-�� � ����,-�� �+�� �+-��!� �*�6������������/'��#�����!� �*���/'��#������/���"���*����7����	
���	����� �!+� � -�� �������-�� �+ ����-�� �������-�� ��+����-�� ��+����-�������8�������//���4)�	����
	�������$	�-��	�� �+���,-!� ������-�� ������-�� ������-�� �,����-�� �,����-�������8���'$������	����
	��� � ,�+�+-!� �+�����-�� ��,����-�� �,+����-�� �,�����-�� �,�����-��!� �*���
�����

���������������� !����,,- � ,!�+��-�� ,!�+��-�� ,!�+��-�� ,!�+��-�� ,!�+��-��!� �*�.����/����/'��#�����!� �*�"���	������#��	
�������/'��#����� �����!-�� ������-�� ������-�� ������-�� ������-�� ������-��! �5���#��	
�������/'��#����� !�!���,�,-�� !��,����+-�� !���+� !�-�� !���,����-�� !������ ,-�� !���+� �+-��!+ �5�9�#��	
���������������:5&��
���!�����! ; +,+����-�� ,!+�,� -�� !�������,-�� !������  -�� !�� �����-�� !��+�� !�-��!, �%�<�������	�$���� �*�&��������#�����	����<�������/'��#������! �5�<��������������:5&��
���!,���#���;�� �5����������#���
��/��#���6��'�
	����	$	��3��	:5&��
���!+�����!; +,+����-�� ,!+�,� -�� !�������,-�� !������  -�� !�� �����-�� !��+�� !�-���� �%���=����#��	
�������	�$���� �*���=����#��	
�������/'��#������� �5���=����#��	
���������������:5&��
�����������;�� �5�>��������������2��������3����	��������	����1���	���������:5&��
�����������; +,+����-�� ,!+�,� -�� !�������,-�� !������  -�� !�� �����-�� !��+�� !�-��� �%���	�$���������	������1���	����������������+ �*���/'��#������������	������1���	���������������-#�2��? ,��+,+-�! ������-�� ���+��-�� ���++�-�� �!����-�� �!�+� -�������8�6�����������@.*"A�	�( �����-�� ��� �-�� �� �!-�� ���,�-�� ���++-�� �� ,�-�������8�6�����������B��(3��	�� ����!-!� ,����-�� !�� +�-�� !��+��-�� !��,��-�� !!����-�������8�6�����������6������������� ��!�,-�� ����,-�� ��,��-�� ��!��-�� �����-�� ���� -�������8�6�����������&����
$������(	� +��+� - � !�����-�� �+���+-�� ���� +-�� ���� +-�� ���� +-���, �5�.��
���������:5�&��
�����-� -�+; ,,!����- ! ,����,�-�� !��+�����-�� !�!!�����-�� !�!���  �-�� !�!�+��+�-���� �*��
���
���C��#����/'��#�! �5�.��
���������������������
���
���C��#����/'��#:5&��
����,���#���; ,,!����- ! ,����,�-�� !��+�����-�� !�!!�����-�� !�!���  �-�� !�!�+��+�-��

76



��������	���
��
���������� ������������ ����	����� ����	����� �
������ �
������ �
������������
���������� �!��"�����#�$�%��	�	����&�'�� (���)�*+)� ������+�� �(�����+�� �������+�� �������+�� �������+��������
��������"��,��-�'������%��.�����
���� ��+�� �����+�� �����+�� �����+�� �����+�� �����+��������
��������!����%������"�	��/�0����-�"�� 1������+�� 1������+�� 1������+�� 1������+�� 1������+��������
������
��&�'���&�� 1��)�)��+�� 1(������+�� 1�������+�� 1�(�����+�� 1�(�����+�� 1�(�����+��������
��������!������!��
����
���%��&2��� 1������+�� 1������+�� 1������+�� 1������+�� 1������+��
��������	���
��3���
���������� 4�����1������������ ����	����� ����	����� ,��5#
���	����1��&-��	������� 6�����5
������ 6�����5
������ 6�����5
��������(�)��(�,��/��#���
2�� �+�� �����+�� �����+�� �+�� �����+�� �����+�� �����+��(���������
��������"��,��-�'������%�.�����
���� �+�� �����+�� �����+�� �+�� �����+�� �����+�� �����+����(�)���� �!�������7��"���	���������	�
	��%�����!-����� )��)�*+)� ������+�� �(�����+�� �+�� �������+�� �������+�� �������+��(�(�������
���������� �!��"�����#�$�%��	�	����&�'�� )��)�*+)� ������+�� �(�����+�� �+�� �������+�� �������+�� �������+����(�)����3��������##����%��6������������"�������	��� �+�� 1������+�� 1������+�� �+�� 1������+�� 1������+�� 1������+��(�*�������
��������!������!��
���
���%��&2��� �+�� 1������+�� 1������+�� �+�� 1������+�� 1������+�� 1������+����(�)��������"��!����#�����	���������	�
	����%�����!-����� �+�� 1������+�� 1������+�� �+�� 1������+�� 1������+�� 1������+��(���������
��������!����%������"�	��/�0���-�"�� �+�� 1������+�� 1������+�� �+�� 1������+�� 1������+�� 1������+����(�)����3�	����������	�
	����%����!-����� 1��)�)��+�� 1(������+�� 1�������+�� �+�� 1�(�����+�� 1�(�����+�� 1�(�����+��(�(�������
���������� �!��"�����#�$�%��	�	����&�'�� ������+�� �+�� �+�� �+�� �+�� �+�� �+��(�)�������
������
��&�'���&�� 1��)�)��+�� 1(������+�� 1�������+�� �+�� 1�(�����+�� 1�(�����+�� 1�(�����+��

77



��������	���
��
�����������������	��������	��������	�	�������
�����������	�������������������������	
��������������	������

�������������	����
	���� ����!�������"���������������	��#�
������	��������	�
������������������$�"������������������������	�����!����	������		�%�	
���&��	��
����#���
���	'�$�"���������	�������
	�������������&�����������������	����
�������	������	���������	�
������	����&	
����(��	���
������
����������&�������
�������#�!

���������������"���������������������)�����	�	�(������������$�"��������������	���	���*����	�������*��	��������������� �++,��������&�����#�*���$�"�����������-	���	����	�(�����������������������������������������	��
���!��������������&�.������&
���������(��������#�
����������������"�������������������
��������������&�����'������������/	����(�����������	����
	�������%�
���	�����#��������������������������������	���
����������	��
�������	����
������
����������%����'��

������!��	���������	�������	�����.�	������	����%�������	�������
�������������������(��&������������	�������#0�������������
������&���!���
����� ���������	���"������������&�������������������"�������(���������#
�������������	����
	������	���	��������������$�"��������������	�������	���*����	�����

���.�	��������������&�����#�
���(�������������	����
	�����������������

���������	���������
����1����������*�����������	��

���	�������#�
���������������"��!�&
�����	����������	�

��#�!�&
�����������������������	������������	����#*�������*�����&&����(�������	���&�����������������	����
	������������������%�	��*����&��������	�����	�����������2���������������$�������	�������������	��	#�����������������

����������
�����34�)�560���������)���	�����������������	�������������!�&
%�����(���-��������	���������
��	#7&&��	
��� ����	
�����,���	������	��
	��34�)�86
�����������&%����	���*���	�������������	��������
�����!�	�����&������������������������	�2����������
��	���������	����������#
����������
	������������	��1��������������5955������#����������	�������
���������!�����������!�	������&��������������������	���1��������������	#���	�����	�		�������������	����
�����34�)�:6��������
	�����������������������*�
��	��������
�����������������2����
	�����	���	����&���#�
�������������������(������	�		���������,������������	#)������
���	���34�)�;;60��!���	��&���)������
��&����������5958���	���������	����;'99�-	�

����	��
	���3(�
#�-	�

���
����	���&�59586#����������	����
	����34�)�;<�6!�&�����������

������������	���	�������������������!���	�����%�	�3=�>:#999�?6#�
�������	���������������5@#999�?�������	'�����������*�	��������
�����������)������
���	���&�����������������	������������5955�����	��������	�	���-	�

���������A�����
����A�����	�3�#�4�)�;;6#���������(���������*���	���������-	�

������9;#9>#5958������������'�����������������)������
���	������5958���������B�
&	�����������'����595C���������(�

���B%���3CD#999�?6#������
����������������������&���0�(��	�	������"�������34�)�;9;6,���������������&���������	����������	�
	����(�������������388;<D9956
���,����&%����	�����(������������
��	���$�"�������������	��������	��������D9�E#������
��������������2����"������(���-�����
�����34�)�;9562�����&���
%���388;<D99;6B������������
	��������������
%���&����(��	��

�������
�����������������	�#�������������&���������	����������	�
	����(�������������34�)�;9>6�F�!�����
������&���*����"�������34�)�;9D6�������������&���������	����������	�
	����(�������������388;<D99C6�F�.�	����������	�
	����(�������������388;<D99:6��&�� ������&�������������	�������

���&�����������	����������� �++,�����	�	�������#�B�����%�����+���	�������������	�,��&(��
������������������&���	�������#������,�����&%��������&����
��������������	�����������%�
���'������(�������������������%�������������(��
���	#�!�����
����&��������������(��������
������!�
���(���%����34�)�;9@6�.��������&&����(������������������!�����	����388;<D99<6���������
	�������������������������	�������&&����(����������������������	���&�����������������	����
	���#

78



Maßnahmen zur Umsetzung der EG-Wasserrahmenrichtlinie
Stand: 14.07.2023

Nr. Gewässer Ort der Maßnahme Bezeichnung der Maßnahme Kosten Landesmittel Berücksichtigung in Vorjahren Bemerkungen
Kosten Landesmittel

1 Ems Gütersloh Herstellung der Durchgängigkeit 
Stauanlagen Pavenstädt 10.000,00 € Haushalt 2021: 37.000,00 € Kosten

Haushalt 2023: 40.000,00 € Kosten

Vorplanung wurde Mitte 2023 beauftragt.
Planungsbeginn (LP 1-4) in 2024
Baubeginn in 2025

2 Ems Gütersloh/
Herzebrock-Clarholz

Renaturierung im Bereich des
ehemaligen Flugplatzgeländes 
einschließlich Herstellung der 
Durchgängikeit Stauanlage 
Brocker Mühle

5.400.000,00 €  4.320.000,00 €  270.000,00 € 216.000,00 €  Haushalt 2020: 95.000 € Kosten
Machbarkeitsstudie aus 2020 liegt vor.
Planungsbeginn Ende 2023.
Umsetzung nicht vor 2025

3 Forthbach Langenberg Naturnahe Umgestaltung des 
Forthbaches 127.000,00 €     101.600,00 €     20.000,00 €  Haushalt 2022: 8.000 € Kosten LP 1-4 sind beauftragt,

Umsetzung der Maßnahme 2025

4 Sennebach Liemke/ Schloß Holte-
Stukenbrock

Naturnahe Umgestaltung des 
Sennebaches 100.000,00 €     80.000,00 €       90.000,00 € 72.000,00 €  Haushalt 2023: 15.000 € Kosten

                        60.000 € Landesmittel
Genehmigungsplanung liegt vor.
Umsetzung der Maßnahme 23/24

5 Dalke Verl Naturnahe Umgestaltung der 
Dalke im Bereich "Große Wiese" 312.000,00 €     249.600,00 €     14.000,00 € 10.000,00 €  Haushalt 2023: 40.000 € Kosten

LP 1-4 sind beauftragt.
Umsetzung der Maßnahme nicht vor 
2025

6 Lutter Harsewinkel
Naturnahe Umgestaltung der 
Lutter am Heimatmuseum 
(Hühnermoor 2. BA)

145.000,00 €     116.000,00 €     20.000,00 € 16.000,00 €  Haushalt 2022: 10.000 € Kosten LP 5-8 sind beauftragt.
Umsetzung der Maßnahme 2025

Haushalt 2024
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Anlage 

Lfd.
Nr.

Kreis-
straße

Stadt/Gemeinde, 
OT

Straßenname Maßnahme (Kurzbeschreibung)
Im 

ARK*
Planungsstand

Genehmigungs-
verfahren

Grunderwerb Zuschüsse
Str. 

Länge 
(km)

RW* 
Länge 
(km)

Davon 
… km im 

ARK

Vorentwurf 1995 nicht erf. geringf. erf.

Umplanung 2015 ggfls. B-Plan erforderlich

Konzeptentw. 2017/18

Vorentwurf 2018

Umplanung 19/20

1. BA Hauptstraße zwischen Emsweg und 
Blumenweg

Bauentw. 1. BA 2020/21
Für den 1. BA 
abgeschlossen

bewilligt

2. BA Hauptstraße zwischen Emsweg und 
Oelder Straße

Bauentw. 2. BA 2023/24

erforderlich 

Verhandlungen 

gescheitert

Umplanung 2022/23 erforderlich

Vorentwurf 1985 erforderlich

Umplanung 2018/19 wird verhandelt

Bauentwurf 2020/21

nach LG NRW/ 
LWG erf.

GVFG

Vorplanung 2023

nach LG NRW/ 
LWG erf.

erforderlich

Waldumw. wird verhandelt

Überschwem-

mungsgebiet

ja

für geplante Maßnahmen an Straßen in der Baulast des Kreises Gütersloh

3
nach LG NRW/ 
LWG erf.

GVFG

Ausbau in mehreren Bauabschnitten der 
Fahrbahn, Knotenpunkte und Geh- / Radwege

K 5
Rheda-

Wiedenbrück
Kornstraße

GVFG

Anbau eines Radweges, süd-/östliche Seite 
der K 05,  zw. der L 791 und der B 61, 

Wapelbrückenneubau, Ausbau der Fahrbahn

4
Anbau eines Radweges                

Kurvenabflachung
erforderlichK 6

Rheda-
Wiedenbrück

Rentruper Straße

Schloßstraße, 
Hauptstraße, Auf 

der Schanze, 
Lippstädter 

Straße

Rheda-
Wiedenbrück

K 11

Überschwem-
mungsgebiet

ja
K 14 /    
K 23

Harsewinkel 
Versmold

Hesselteicher 
Straße 

Vorbruchstr.

Anbau eines Radweges, westliche / nördliche 
Seite der K 14 / K 23

Stand: August 2023Stand der Bauvorbereitung 

5 Bauentwurf 2015

GVFG

3,1 3,10,5

6,7

3,3 4 4

K 22
Rheda-

Wiedenbrück
Wieksweg Anbau eines Radweges 

GVFG

1,5nach LG NRW 
erforderlich

ja

Bauentwurf 2004

Neu: Schutzstreifen                                    
(beidseitig)

6,7

1,7 2,8
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Lfd.
Nr.

Kreis-
straße

Stadt/Gemeinde, 
OT

Straßenname Maßnahme (Kurzbeschreibung)
Im 

ARK*
Planungsstand

Genehmigungs-
verfahren

Grunderwerb Zuschüsse
Str. 

Länge 
(km)

RW* 
Länge 
(km)

Davon 
… km im 

ARK

nach LG NRW 
erforderlich

Waldumw.

Vorentwurf 2000 
nach LG NRW/ 
LWG erf.

erforderlich

Bauentwurf 2017/18 Waldumw.
nahezu 
abgeschlossen

9 K 25
Borgholzhausen 

OT Holtfeld
Stockkämper 

Straße

Ausbau der K 25, OT Holtfeld  (400 m 
Kurvenabfl. + Ersatzneubau Brücke über 

Hessel)
ja Vorentwurf 2018

nach LG NRW/ 
LWG erforderlich

erforderlich       
wird verhandelt

GVFG

0,4

11 K 27 Werther (Westf.)
Jöllenbecker 

Straße
Ausbau der K 27, 0,9 km Fahrbahn + 2,2 km 
Radweg Kreis GT+ 0,2 km Radweg Stadt BI

Bauentwurf 2011
nach LG NRW 
erforderlich

erforderlich       
wird verhandelt 

GVFG

0,9 2,2

Bauentwurf 2014

Umplanung 2019/20

Bauentwurf 2021/22

13 K 30 Halle (Westf.) 
Sandforther 

Straße
Ausbau der K 30  mit Radweg ja Varianten 2013

Planfeststellung 
erforderlich

erforderlich
GVFG

1,8 1,8 1,8

Anbau eines Radweges, westliche Seite der    
K 21 zwischen OT Loxten - Kreisgrenze mit 

Straßenkurvenabflachung (0,3 km)
Bauentwurf 2015 erforderlich

GVFG

jaK 21
Versmold OT 

Loxten
Rothenfelder 

Straße
6

GVFG

ja
Anbau eines Radweges, nördliche Seite der    

K 22 von der Kreisgrenze bis zum R1 
(Kortenhegge)  

Vorentwurf 2007 
Bauentwurf 2018

nach LG NRW/ 
LWG erf.

erforderlich       
wird verhandelt

Harsewinkel

Anbau eines Radweges, westliche Seite der    
K 23 zwischen der K 24 und Casum  

12
2. BA:  Ausbau der K 29 und der K 30  mit 

Anbau eines Radweges ab Ausbauende des   
1. BA bis zur B 68

Hengeberg 
Teichstraße

10 Veloroute
Machbarkeitsstudie 2021 
Bauentwurf 2024

8 K 23

K 22

Halle (Westf.) 

K 26 Halle (Westf.) 
Bielefelder / 

Brackweder Str. 
(ehem. B68)

7

1,8 1,8

3,7evtl. nach LG 
NRW/LWG erf.

Casumer- / 
Hesselteicher 

Straße
Borgholzhausen ja

evtl. erforderlich       

erforderlich       
wird verhandelt 

GVFG

nach LG NRW / 
LWG erforderlich

3,7

GVFG

3,4

2 2

0,3 1,3 1,3

3,4

GVFG

Heerdamm

K 29 /    
K 30
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Lfd.
Nr.

Kreis-
straße

Stadt/Gemeinde, 
OT

Straßenname Maßnahme (Kurzbeschreibung)
Im 

ARK*
Planungsstand

Genehmigungs-
verfahren

Grunderwerb Zuschüsse
Str. 

Länge 
(km)

RW* 
Länge 
(km)

Davon 
… km im 

ARK

Vorentwurf 2015
nach LG NRW 
erforderlich

erforderlich                                                         

Bauentwurf 2020/22 wird verhandelt

nach LG NRW/ 

LWG erf.

Waldumw.

16 K 42 Verl / Rietberg
Westerwieher / 

Kaunitzer Straße

Anbau eines Geh-/Radweges, östliche Seite 
der K42 (Westerwieher/ Kaunitzer Straße) in 
Verl / Rietberg zw. der L 836 und der L 867       

(3 km) mit Brücke über Sennebach

Bauentwurf 2018/19
nach LG NRW/ 
LWG erf.

erforderlich                                                                 
wird verhandelt

GVFG

0,4 3

ja

Bauentwurf 2011

Umplanung 2012

Ausbau der K 45  Fahrbahn + Geh-/Radwege Vorentwurf 1999
ggfls.                    
B-Plan erf.

erforderlich

Umplanung 2014 LWG erf.

Umplanung 2018/19

Bauentwurf  2021/22

Holter StraßeK 43

jaK 34

Gütersloh / 
Bielefeld

K 33

19

Steinhagener 
Straße

18
ggfls.                    
B-Plan erf.

Gütersloh 

Schloß Holte-
Stukenbrock

Holler Straße15 Bauentwurf 2014 erforderlich

GVFG

GVFG

3,2

GVFG

14

jaK 45
Schloß Holte-
Stukenbrock

Bahnhofstraße

wird verhandelt

17 Grunderwerbspläne 2021

111

1

0.7 0,7 0,7

1,3 1,3

1

GVFG

ja

erforderlich       
wird verhandelt 

GVFG

ja

erforderlich       
wird verhandelt

Anbau eines Geh-/Radweges, östliche Seite 
der K 33  zw. der K 32 (Haller Str.) und der       
L 806 (Brockhagener Str.); 1,3 km Kreis GT 

und 1,5 km Stadt Bielefeld

Ausbau der K 34  zwischen der OD Gütersloh 
und dem OT Blankenhagen (0,35 km 

Fahrbahnsanierung + 0,4 km 
Fahrbahnvollausbau + 0,7 km Radweg + 

Schlangenbachbrücke + BÜ*

Anbau eines Geh-/Radweges, nördliche Seite 
der K 43, zw. der Bahnhofstraße (K 45) und 

der A 33

Neu: Schutzstreifen (beidseitig)

Sanierung und Verbreiterung des vorh. 
Radweges von 2,00 m auf 2,70 m

BergstraßeVerl       K 43 3,2
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Lfd.
Nr.

Kreis-
straße

Stadt/Gemeinde, 
OT

Straßenname Maßnahme (Kurzbeschreibung)
Im 

ARK*
Planungsstand

Genehmigungs-
verfahren

Grunderwerb Zuschüsse
Str. 

Länge 
(km)

RW* 
Länge 
(km)

Davon 
… km im 

ARK

Ausbau der K 45 (Fahrbahn + Geh- / Radwege 
+  drei Knotenpunkte)

Vorentwurf 2009 
(Varianten) Bauentwurf 
2013

erforderlich

Umplanung 2018/19

Bauentwurf 2021/22

Vorentwurf 2019/20 nicht

Bauentwurf 2021/22 erforderlich

abgeschlossen

km insges. 13,95 46,35 35,05

Erläuterungen: BA = Bauabschnitt; BÜ =  Bahnübergang; RW = Radweg;  ARK = Alltagsradwegekonzept; B-Plan = Bebauungsplan; PFB = Planfeststellungsbeschluß

Bei 95 % der Planungsmaßnahmen sind Radwegbaumaßnahmen betroffen
Von diesen Radwegbaumaßnahmen sind wiederum über 76 % aus dem ARK

22

GVFG

ggfls.                    
B-Plan erf.

GVFG

0,2 0,2

21
Ausbau der K 49  in der OD Halle Westf. 

Schutzstreifen (beidseitig) gem. ARK
Voruntersuchung    
Bauentwurf 2022/23

nach LW NRW 
nicht erf.

ja

ja

wird verhandelt

20

0,45

1,21,2 1,2

0,45 0,45

erforderlich
ja 0,2

Neu: Schutzstreifen (beidseitig)

Anlage eines Kreisverkehrsplatzes an der K 55 
(Hauptstr./Stromberger Straße) in der OD 

Langenberg

Schloß Holte-
Stukenbrock

K 45 Kaunitzer Straße

K 49

K 55

Halle (Westf.) 

Langenberg

Grüner Weg

Stromberger 
Straße

GVFG
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                         Kreisstraßenbauprogramm 2024 Vorschlag Anlage 1
5630 T EUR -Zusammenstellung- Stand: 07/2023

+ (+) - - =
lfd.
Nr.

Kreisstraße Stadt/Gemeinde, OT Straßenname Länge in 
km

Breite 
in m         
alt neu

Stand Aus-
bau-
art

Fort-
füh-
rung 
aus

HH-Mittel   
in T EUR

VE                     
in T EUR

Anteil    
Bund/  
Land         

in T EUR

Anteil    
Dritter         

in T EUR

Kosten    
Kreis GT         
in T EUR

Bemerkungen

I a:  Fahrbahnen (1660 T€), Brücken (200 T€) und Radwege (610 T€)

1 K 01 Rheda-Wiedenbrück Hauptstraße 0,900 8,50 5,00 b A 2022 200 1450 140 60 Fahrbahn und KVP zzgl. 660 aus 2022/23

K 01 Rheda-Wiedenbrück Hauptstraße 0,900 3,00 b A 2022 200 300 140 60 Schutzst.je Seite 1,50 m zzgl.400 aus 22/23 

K 01 Rheda-Wiedenbrück Hauptstraße 0,900 2,50 b A 2022 200 300 140 60 Gehweg je Seite 2,50 m zzgl.400 aus 22/23 

2 K 14 Herzebrock-Cl / Harsewinkel Harsewinkler / Clarholzer Str. 4,750 6,50 6,5/4,5 b E 2023 1010 30 707 303 Fahrbahn zzgl. 1130 aus 2023

K 14 Herzebrock-Cl / Harsewinkel Harsewinkler / Clarholzer Str. 0,300 2,50 b A 2023 140 20 98 42 Schutzst. je Seite 1,25 m zzgl.70 aus 2023

3 K 23 Versmold Casumer Straße 1,300 6,00 6,50 b A 450 840 315 135 Fahrbahn

K 23 Versmold Casumer Straße b E 200 230 140 60 Brücke (Sinnerbach)

K 23 Versmold Casumer Straße 1,500 2,00 2,70 b A 270 290 189 81 Radweg 

10,550 2670 3460 1869 60 741 (-ohne VE)

II  a:  Sonstige Maßnahmen, da zusätzliche HH-Mittel
0

0

0,000 0 0 0 0 0 (-ohne VE)
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+ (+) - - =
lfd.
Nr.

Kreisstraße Stadt/Gemeinde, OT Straßenname Länge in 
km

Breite 
in m         
alt neu

Stand Aus-
bau-
art

Fort-
füh-
rung 
aus

HH-Mittel   
in T EUR

VE                     
in T EUR

Anteil    
Bund/  
Land         

in T EUR

Anteil    
Dritter         

in T EUR

Kosten    
Kreis GT         
in T EUR

Bemerkungen

I  b:   Alternativmaßnahmen Fahrbahnen, Brücken und Radwege ( in Vorbereitung )

1 K 09 Rheda-Wiedenbrück Bosfelder Weg 0,300 2,00 2,50 b E 150 150 Radweg

2 K 12 Rheda-Wiedenbrück Oelder Straße 0,500 2,00 2,5/3,0 b E 300 300 Radweg

3 K 23 Versmold/Borgholzhausen Casumer Str. / Hesselteicher Str. 3,400 2,50 N 1400 Radweg

K 23 Versmold Casumer Straße N 800 Brücken (Neue Hessel, Casumer Bach)

4 K 42 Rietberg / Verl Kaunitzer Str. / Westerwieher Str. 1,200 2,50 N 600 Radweg 1. BA

K 42 Rietberg / Verl Kaunitzer Str. / Westerwieher Str. N Brücke (Sennebach)

5 K 55 Langenberg Hauptstr. / Stromberger Str. 0,25 6,5 6,5/4,5 b N/E 500 350 150 KVP / Fahrbahn

K 55 Langenberg Hauptstr. / Stromberger Str. 0,15 0 2,5 b E 100 70 30 Schutzstreifen je Seite 1,25 m

5,800 3850 0 420 0 630 (-ohne VE)
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+ (+) - - =
lfd.
Nr.

Kreisstraße Stadt/Gemeinde, OT Straßenname Länge in 
km

Breite 
in m         
alt neu

Stand Aus-
bau-
art

Fort-
füh-
rung 
aus

HH-Mittel   
in T EUR

VE                     
in T EUR

Anteil    
Bund/  
Land         

in T EUR

Anteil    
Dritter         

in T EUR

Kosten    
Kreis GT         
in T EUR

Bemerkungen

III :  Sonstiges
1 Grunderwerb 300 200 100

2 Planungen Dritter (Planungsbüros) 50 50

3 Bauhof (Gebäude, Fuhrpark, Geräte, ...) 359 359

4 verschiedene Verkehrssicherungsmaßnahmen (u. a. LSA,  ...) 30 30

5 verschiedene Sanierungsmaßnahmen an Fahrbahnen, Radwegen und Brücken von Kreisstraßen (Kn) 2221 2221

2960 0 200 0 2760 (-ohne VE)

IV:  Zusammenstellung der für das Haushaltsjahr 2024 benötigten Mittel:
Ziffer   I a    = Fahrbahnen und Brücken und Radwege = 2670 3460 1869 60 741

Ziffer  II a    = Sonstige Maßnahmen (= zus. HH-Mittel) = 0 0 0 0 0

Ziffer III       = Sonstiges = 2960 0 200 0 2760

Summen  = 5630 3460 2069 60 3501 (-ohne VE)

Finanzierung:

5,630 Mio Euro - 1,250 Mio Euro (Zuschüsse Dritter) - 4,380 Mio Euro (Eckwert) = 0,000 Mio Euro (= zusätzliche Mittel Kreis GT)

Haushaltsmittel 2024 insgesamt: 5,630 Mio € zzgl. 3,460 Mio € als Verpflichtungsermächtigung; (ohne Ziff. IIa = Sonstige Maßnahmen)

Erläuterungen:
N     = Neubau D   = Deckenverstärkung VE    = Verpflichtungsermächtigung Hinweise:

A     = Ausbau V   = Verbreiterung KVP = Kreisverkehrsplatz Eine Auftragserteilung  für Maßnahmen , für die hier anteilige Bundes- oder Landesmittel

U     = Umbau E    =  Erneuerung b     = baureif veranschlagt sind, erfolgt nur nach Vorlage des Zuwendungsbescheides.

Die hier genannten anteiligen Bundes- und Landesmittel (Zuschüsse) sind projekt- und

haushaltsjahrbezogen ermittelt worden. Die entsprechenden Einnahmen werden beim Kreis Gütersloh  

nur verzögert kassenwirksam und beziehen sich daher nicht auf das laufende Haushaltsjahr. 
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